
            

 î»ë³ÏÝ»ñÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µÝ³çÝçÙ³Ý ³ëïÕ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ï»ë³Ï»ï 

 

                                               ²ñ³ñ³ï  ºÕÇÏÛ³Ý  

 

    Ø»ñ »ñÏñ³·Ý¹áõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ áñå»ë Ï³ÝáÝ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 

»Ý »ñÏñ³ÛÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñáí: ´³Ûó ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÁ Ù»Ïáõë³óí³Í ã¿ ßñç³å³ïáÕ 

îÇ»½»ñùÇó ¨ »ÝÃ³Ï³ ¿ Ý³¨ ³ñï»ñÏñ³ÛÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ: Ð³ÛïÝÇ 

¿, ûñÇÝ³Ï, áñ ºñÏñÇ ÉáõÛëÇ ¨ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³ÕµÛáõñÁ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ Ù»ñ ²ñ¨Á, ÙÇ 

ß³ñù ³ÛÉ »ñÏñ³ÛÇÝ åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ, å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ºñÏñÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÁÝÃ³óÇÏ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: ²ñ»·³ÏÇ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 

Éáõë³ïíáõÃÛáõÝÁ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ³ëïÕ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ 

Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ, í»ñçÇÝ 3.5-3.8 ÙÇÉÇ³ñ¹ ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 

Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ »Õ»É, µ³Ûó ºñÏÇñ Ñ³ëÝáÕ ÑáëùÁ (³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÁ) 

÷á÷áËíáõÙ ¿, ÙÇ ù³ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï Ñ³½³ñ ï³ñÇ å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, áñÁ ¨ 

å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨ 

ë³ñó³¹³ßï³ÛÇÝ ¹³ñ³ßñç³ÝÝ»ñÁ: ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÇ ³Û¹ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ºñÏñÇ áõÕ»ÍñÇ ¨ åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇ 

¹ÇñùÇ ËáïáñáõÙÝ»ñáí ³ÛÉ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ ¨ ²ñ»·³ÏÇ ÏáÕÙÇó: ´³Ûó »ñÏñ³ÛÇÝ 

ÏÉÇÙ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÷áËí»É áã ÙÇ³ÛÝ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ, 

³ÛÉ Ý³¨ ³ÛÉ »ñÏñ³ÛÇÝ (ûñÇÝ³Ï, Ññ³µË³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý)  ¨ ³ñï»ñÏñ³ÛÇÝ 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ: 

   Ø»ñ ²ñ»·³ÏÁ ³Ù»Ý ï³ñÇ Çñ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»Ï Ñ³ñÛáõñ Ñ³½³ñ ÙÇÉÇ³ñ¹»ññáñ¹ 

Ù³ëÁ ³ñï³Ý»ïáõÙ ¿ ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇùÝ»ñÇ ï»ëùáí 400 ÏÙ/í 

³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: ²Û¹ »ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ù³ÙÇ, áñÁ ¨ 

å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ Ñ»ÉÇáÉáñïÇ ²ñ»·³ÏÇó Ñ»éáõ Ï³Ù Ùáï ÉÇÝ»Éáõ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ: 

Ð»ÉÇáÉáñïÁ ¹³ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ù³Ùáõ ¨ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ßñç³å³ïáÕ 

ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ  ÝÛáõÃÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ³é³ç³ó³Í ³ÝóáõÙ³ÛÇÝ ß»ñïÝ ¿, áñÁ ¨ 

Ù»Ïáõë³óÝáõÙ ¿ Ù»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³ñï³ùÇÝ ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇó: ä»ïù ¿ 

ß»ßï»É ³Ûëï»Õ, áñ Ñ»ÉÇáÉáñïÁ å³ïÝ»ß ¿ Ã» ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ã»½áù ÝÛáõÃÇ ¨ Ã» 

ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ ³ëïÕ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 

Ñ»ÉÇáÉáñïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ùáï Ñ³ñÛáõñ ºñÏÇñ-²ñ»·³Ï Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: ØÇ³ÛÝ 



µ³ñÓñ »Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ (ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 

×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ)  Ï³ñáÕ »Ý Ã³÷³Ýó»É Ñ»ÉÇáÉáñïÁ ¨ Ñ³ëÝ»É ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ý»ñùÇÝ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ, ³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨ ºñÏÇñ: ø³ÝÇ áñ ³Û¹ 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ë³ÕáõÙ »Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ¹»ñ »ñÏñ³ÛÇÝ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 

³Ùå»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý åñáó»ëáõÙ, ëÏë³Í ãáñë ÏÇÉáÙ»ïñ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó , ³å³ 

¹ñ³Ýó ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ã³÷³½³Ýó Ù»Í ¿ [1]:  

    ØÛáõë ÏáÕÙÇó »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇó Ñ³ÛïÝÇ »Ý ë³éó³¹³ßï³ÛÇÝ 

¹³ñ³ßñç³ÝÝ»ñ Ùáï Ñ³ñÛáõñ ÙÇÉÇáÝ ï³ñí³ å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ [2]: Üßí³ó 

å³ï×³éÝ»ñáí ¹ñ³Ýó ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ µ³ó³ïñ»É, ù³ÝÇ áñ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ µ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñ ÝÙ³Ý µÝáõÃ³·ñÇã 

Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñáí:  ºÃ» ÑÇß»Ýù, áñ ²ñ»·³ÏÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ ¶³É³ÏïÇÏ³ÛÇ 

ÙÇçáõÏÇ ßáõñçÁ, Ï³ï³ñ»Éáí Ù»Ï åïáõÛï Ùáï 250 ÙÇÉÇáÝ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ, 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ï³ï³Ýí»Éáí Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ùáï 30 ÙÇÉÇáÝ ï³ñí³ å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, ³å³ »ñ¨Ç Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áñÓ»É 

Ï³å»É Ýßí³Í »ñÏ³ñ-å³ñµ»ñ³Ï³Ý ë³éó³Ï³ÉáõÙÝ»ñÁ ²ñ»·³ÏÇ ·³É³ÏïÇÏ 

×³Ý³å³ñÑáñ¹áõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: úñÇÝ³Ï, Ùáï Ñ³ñÛáõñ 

ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ ²ñ»·³ÏÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ ¶³É³ÏïÇÏ³ÛÇ 

å³ñáõñ³Ã¨»ñáí, áñï»Õ ³ëïÕ»ñÇ ¨ ËÇï ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ³Ùå»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý 

ËïáõÃÛáõÝÁ ëáíáñ³Ï³ÝÇó Ù»Í ¿ [1,3]: 

     ÜÙ³Ý ·³É³ÏïÇÏ µÝáõÃ³·ñÇã Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñ (ï³ëÝÛ³Ï ¨ Ñ³ñÛáõñ 

ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇÝ»ñ) ³éÏ³ »Ý Ý³¨ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇó Ñ³ÛïÝÇ 

ï»ë³ÏÝ»ñÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µÝ³çÝçÙ³Ý ËÝ¹ñáõÙ: Ð³ÛïÝÇ ¿, ûñÇÝ³Ï, áñ  ºñÏñÇ 

Ï»Ýë³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µÝ³çÝçáõÙÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý ²ñ»·³ÏÇ 

¶³É³ÏïÇÏ³ÛÇ å³ñáõñ³Ã¨»ñáí ³ÝóÝ»Éáõ å³Ñ»ñÇ Ñ»ï [3] (ÜÏ.1): 

 



 

ÜÏ.1. Î»Ýë³ï»ë³ÏÝ»ñÇ µÝ³çÝçáõÙÝ»ñÇ ¨ ·³É³ÏïÇÏ å³ñáõñ³Ã¨»ñáí ³ÝóÝ»Éáõ 

å³Ñ»ñÇ ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÁ [3]: 

 

     ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ºñÏñÇ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ³ßË³ñÑáõÙ ï»ë³ÏÝ»ñÁ áñå»ë Ï³ÝáÝ 

³é³ç³ÝáõÙ ¨ áãÝã³ÝáõÙ »Ý »ñÏñ³ÛÇÝ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ¿íáÉÛáõóÇ³ÛÇ 

ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, å³ÛÙ³Ý³íáñ»Éáí ³Û¹ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ µÝ³Ï³Ý 

ýáÝ: ÜÏ.1-áõÙ µ»ñí³Í å³ïÏ»ñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë áñ ³Ù»Ý³Ñ½áñ µÝ³çÝçáõÙÝ»ñÁ 

Ñ³ÙÁÝÏ»É »Ý ¶³É³ÏïÇÏ³ÛÇ å³ñáõñ³Ã¨»ñáí ³ÝóÝ»Éáõ å³Ñ»ñÇ µ³ñÓñ³Ï»ï»ñÇ 

Ñ»ï: ´³óÇ ³Û¹, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí µÝ³Ï³Ý ýáÝÁ Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÁ µ³ó³Ñ³Ûï»óÇÝ 

ï»ë³ÏÝ»ñÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µÝ³çÝçÙ³Ý 30-ÙÇÉÇáÝ ï³ñí³ å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ [4]: 

ä³ñµ»ñáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý ëË³ÉÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 4-5 ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ: â³÷³½³Ýó 

Ï³ñ¨áñ ¿ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ ³Û¹ ÃÇíÁ ÝáõÛÝ ×ßïáõÃÛ³Ùµ áñáßí³Í ¿ Ý³¨ ºñÏñÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ·Çë³íáñÝ»ñÇ ³ÝÏÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ó³Í 

Ë³éÝ³ñ³ÝÝ»ñÇ ï³ñÇùÝ»ñÇ µ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ [4]: ÜÏ. 2-áõÙ µ»ñí³Í ¿ 

Ñ³ÛïÝÇ Ñ³ñí³Í³ÛÇÝ Ë³éÝ³ñ³ÝÝ»ñÇ µ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý ù³ñï»½Á ºñÏñÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ [4]: ²Û¹ Ë³éÝ³ñ³ÝÝ»ñÇ ïñ³Ù³·Í»ñÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý 1 

ÏÇÉáÙ»ïñÁ, Ñ³ëÝ»Éáí ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ñÛáõñ ÏÇÉáÙ»ïñ»ñÇ, íÏ³Û»Éáí Ù»Í ³Õ»ïÝ»ñÇ 

Ù³ëÇÝ (³í»ÉÇ ÷áùñ Ë³éÝ³ñ³ÝÝ»ñÁ ã»Ý å³Ñå³Ýí»É ù³Ûù³ÛÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí): 

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, Ø»ÏëÇÏ³ÛáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí³Í 180 ÏÙ ïñ³Ù³·Íáí ÝÙ³Ý Ù»Í 



Ë³éÝ³ñ³ÝÇ ï³ñÇùÁ 65 ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ ¿, áñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ÑëÏ³ ëáÕáõÝÝ»ñÇ, ¨ 

Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ¹ÇÝá½³íñ»ñÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µÝ³çÝçÙ³Ý åñáó»ëÇ  Ñ»ï: 

ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ å³ñáõñ³Ã¨»ñáõÙ Ï³Ù Ñ³Ý¹Çå³Ï³Ý GMC-Ç (ÑëÏ³ 

ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ³ÙåÇ) ³é³í»É Ñ½áñ Ó·áÕ³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

Ëáïáñ»Éáí ·Çë³íáñÝ»ñÇ áõÕ»Íñ»ñÁ ëïÇå»É ¿ñ ¹ñ³Ýó áõÕ¨áñí»É ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ý»ñùÇÝ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ, éÙµ³Ñ³ñ»Éáí Ñ³Ý¹ÇåáÕ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇÝ, ³Û¹ 

ÃíáõÙ Ý³¨ ºñÏñÇÝ: ä»ïù ¿ ß»ßï»É, ë³Ï³ÛÝ, áñ ÝÙ³Ý ËáïáñáõÙÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ñáÕ 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 2-3 ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ, ³ÛëÇÝùÝ ³éÝí³½Ý 

³Û¹ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï ¿ å»ïù ·Çë³íáñÇÝ, áñå»ë½Ç  ÷áË»Éáí ß³ñÅÙ³Ý 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, Ç í»ñçá Ñ³ëÝÇ »ñÏñ³Ù»ñÓ  áõÕ»ÍÇñ [5]: 

 

 

ÜÏ.2 ¶Çë³íáñÝ»ñÇ Ë³éÝ³ñ³ÝÝ»ñÇ ù³ñï»½Á ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ [4]: 

 

      Æñáù, ï³ñÇùÝ»ñÇ ×ß·ñÇï  ã³÷áõÙÝ»ñÁ µ³ó³Ñ³Ûï»óÇÝ Ñ»ï¨Û³É ÙÇ ÷³ëïª 

ï»ë³ÏÝ»ñÇ áãÝã³óáõÙÁ 65 ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ ³é³ç ëÏëí»É ¿ñ Ùáï Ù»Ï ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ 

³í»ÉÇ ßáõï ù³Ý í»ñáÑÇßÛ³É ·Çë³íáñÇ ³ÝÏáõÙÁ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó Ñ³ÛïÝÇ ¹³ñÓ³í, 

áñ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ Ñ³ÛïÝí»É »Ý 

ÇñÇ¹ÇáõÙáí Ñ³ñëï³ó³Í ïÇñáõÛÃÝ»ñ, áñáÝó ÑÝ³ñ³íáñ ã»Õ³í µ³ó³ïñ»É áñ¨¿ 

»ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý åñáó»ëáí [6,7]: ²Û¹ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï íÏ³ÛáõÙ ¿ª ³. 

ºñÏÇñ ¿ñ Ã³÷³Ýó»É Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ³ñï³»ñÏñ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ, µ. ·Çë³íáñÝ»ñÁ 

ã¿ÇÝ Ï³ñáÕ ³å³Ñáí»É ã³÷áõÙÝ»ñÇó Ñ³ÛïÝÇ ÝÛáõÃÇ ³Û¹ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ [7], ¨ ·. 

ÇñÇ¹ÇáõÙáí Ñ³ñëï³ó³Í ¨ Ùáï³íáñ³å»ë ÝáõÛÝ ï³ñÇùÁ áõÝ»óáÕ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ 

µ³ßËí³Í »Ý ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ï³ñµ»ñ Ù³Ûñó³Ù³ùÝ»ñáõÙ: ÐÝ³ñ³íáñ 



µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³Ù»Ý³Ñ³í³Ý³Ï³ÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿ª ºñÏñÇ íñ³ ï³ëÝÛ³Ï 

ÙÇÉÇáÝ³íáñ ï³ñÇ å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ÷áßÇ ¿ Ã³÷í»É: Üßí³Í 

÷³ëï»ñÁ, ³ÛÝ ¿ª ÇñÇ¹ÇáõÙáí Ñ³ñëï³ó³Í ïÇñáõÛÃÝ»ñÇ, Ë³éÝ³ñ³ÝÝ»ñÇ ¨ 

ï»ë³ÏÝ»ñÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µÝ³çÝçÙ³Ý 30-ÙÇÉÇáÝ ï³ñí³ å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³ó³ïñ»É ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ëó»Ý³ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ, áñÁ ³Ýí³Ýí»ó EDIC 

– Ñ³Ý¹Çå³Ï³Ý ËÇï ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ³Ùå»ñ (Encountered Dense Interstellar 

Clouds): ²ëïÕ³·Çï³Ï³Ý ³Û¹ í³ñÏ³ÍÁ ÝáõÛÝÇëÏ ÑÇÙù Ñ³Ý¹Çë³ó³í Ñ³ÛïÝÇ 

·Çï³-ý³Ýï³ëïÇÏ í»åÇ Ñ³Ù³ñ [8]: Ð³Ù³Ó³ÛÝ ³Û¹ ï»ë³Ï»ïÇ ²ñ»·³ÏÁ Çñ 

ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ å³ñµ»ñ³µ³ñ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ³Ùå»ñáí: 

     ØÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ³Ùå»ñÇ Ñ»ï ²ñ»·³ÏÇ »ñÏáõ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý Ñ³Ý¹ÇåáõÙÝ»ñÇ 

ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ, Ï³Ù ³½³ï í³½ùÇ ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ T = 

d/v
m

, áñï»Õ d =1/¶∙D
2
∙N ³½³ï í³½ùÇ ÙÇçÇÝ ×³Ý³å³ñÑÝ ¿, ÇëÏ  D –Ý,  N –Á ¨ 

vm ≈ 20 ÏÙ/í Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ³ÙåÇ ß³é³íÇÕÁ, 

³Ùå»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ ¶³É³ÏïÇÏ³ÛáõÙ ¨ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ÊÇï 

³Ùå»ñÇ ¹³ëÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ³Ûëå»ë ÏáãíáÕ HI ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ, áñáÝù 

µ³ÕÏ³ó³Í »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ïáÙ³ÛÇÝ çñ³ÍÝÇó ¨ áõÝ»Ý 10 Éáõë³ï³ñáõó 

·»ñ³½³ÝóáÕ ß³é³íÇÕÝ»ñ: ÜÛáõÃÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ ï³ëÇó ÙÇÝã¨ 

Ñ³ñÛáõñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñ Ù»Ï Ëáñ³Ý³ñï ë³ÝïÇÙ»ïñáõÙ:  ²í»ÉÇ Ù»Í ¨ ËÇï ÑëÏ³ 

ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ³Ùå»ñáõÙ (GMC) ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ çñ³ÍÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ 

ÉÇÝ»É Ñ³½³ñÇó ÙÇÝã¨ Ñ³ñÛáõñ Ñ³½³ñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñ  ÙÇ³íáñ Í³í³ÉáõÙ: ì»ñÁ 

Ýßí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ²ÕÛáõë³Ï 1-áõÙ [9], áñï»Õ Δt–Ý ¨ 

nm-Á Ñ³í³ë³ñ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ³ÙåÁ ³ÝóÝ»Éáõ 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇÝ ¨ ÝÛáõÃÇ ËïáõÃÛ³ÝÁ ³ÙåáõÙ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 1: ²ñ»·³ÏÇ ³Ùå»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ý¹Çå»Éáõ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ (1Myr=1 ÙÇÉÇáÝ 

ï³ñÇ, ÷³Ï³·Í»ñáõÙ µ»ñí³Í Ãí»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ëË³ÉÝ»ñÁ, 

ÝáõÛÝå»ë ÙÇÉÇáÝ ï³ñí³ ÙÇ³íáñÝ»ñáí) [9]: 

   D, pc 
 N,  pc

-3
×10

-6
  

 Δt , Myr 
 n

m
 , cm

-3
 

 τ,  Myr 

 HI  2  15  0.1  1-100   27  (2) 

 GMC  5  1.4  0.25 
 10

3
-10

4
 

 460 (200) 



    ÆÝãåÇëÇ± Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ÝË³ï»ë»É ºñÏñÇ Ñ³Ù³ñ ËÇï 

ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ³Ùå»ñáí ³ÝóÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï: ¶»ñÇßËáÕ »ñ¨áõÛÃÁ ³Ûëï»Õ 

³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ù³Ùáõ ¨ ³ÙåÇ ÝÛáõÃÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ ¨ 

å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñï ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ ³ÝÙÇç³å»ë 

Ã³÷³Ýó»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ: ÜÙ³Ý ËÝ¹Çñ ¹ñí»É ¨ ÇÝùÝ³Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í 

Ó¨áí ÉáõÍí»É ¿ ÙÇ ß³ñù Ù»ñ ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ [9,11-13]: 

     ²ëïÕ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¹ÇïáõÙÝ»ñÁ íÏ³ÛáõÙ »Ý, áñ ³Û¹ ³Ùå»ñÇ Ñ»ï 

³ÝË½»ÉÇáñ»Ý Ï³åí³Í ¿ ÷áßÇ, áñÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ëÇÉÇóÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ý»ñÇó, 

Ù»ï³ÕÝ»ñÇó, ·ñ³ýÇïÇó ¨ ½³Ý³½³Ý ë³éáõÛóÝ»ñÇó, áñáÝóÇó ³Ù»Ý³³é³ïÁ 

çáõñÝ ¿ [10]:  àñù³Ý ³í»ÉÇ ËÇï ¿ ³ÙåÁ, ³Û¹ù³Ý ³í»ÉÇ Ñ³ñáõëï ¿ ³ÙåÇ ·³½Ç 

¨ ÷áßáõ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: ¸Çïí»É »Ý ½³Ý³½³Ý ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ, 

ëåÇñï»ñ, óÇ³ÝÇ¹Ý»ñ, ýáõÉ»ñ»ÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: î»ë³Ï³Ýáñ»Ý ³å³óáõóí³Í ¿ 

³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկար 3. ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ³ñ 4.  æñ³ÍÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ Ëáïáñí³Í ÙÃÝáÉáñïáõÙ: 

 

      êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ù÷á÷»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª  ³. HI ¨ GMC 

ïÇñáõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï ²ñ»·³ÏÇ Ñ³Ý¹ÇåáõÙÝ»ñÇ å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 10-20 ÏÙ/í 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ïë³Ë³Ý³µ³ñ 27 ÙÇÉÇáÝ ¨ 

460 ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ. µ.  »ñÏáõ Ñ³Ý¹Çå³Ï³Ý ·»ñÓ³ÛÝ³ÛÇÝ Ñáëù»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ 

×ÝßáõÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéíáõÙ »Ý ºñÏñÇ áõÕ»ÍñÇ Ùáï ³é³í»É ËÇï ³Ùå»ñÇ 

¹»åùáõÙ, ëÏë³Í Çñ»Ýó ÝÛáõÃÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ 300 Ù³ëÝÇÏÝ»ñ ÙÇ³íáñ 

Í³í³ÉáõÙ ³ñÅ»ùÇó. ·. ³Ùå»ñáí ³ÝóÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³ÏÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ñ³ñÛáõñ 

Ñ³½³ñÇó Ù»Ï ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ. ¹. ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ³ÙåÇ çñ³ÍÇÝÁ Ã³÷³Ýó»Éáí 

ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïÁ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ ¿ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ÃÃí³ÍÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

÷áË³Ï»ñåáõÙÝ»ñÇ óÇÏÉÇ Ù»ç, ëÏë³Í Ùáï Ñ³ñÛáõñ ÏÇÉáÙ»ïñ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó 

(ÜÏ³ñ 3,4,5). ». ³Û¹ óÇÏÉÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ù³ÛÉáõÙ çñ³ÍÇÝÁ ÙÇ³Ý³Éáí 

ÃÃí³ÍÝÇÝ Ï³½ÙáõÙ ¿ çáõñ, áñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ã³÷³Ýó»Éáí ÙÃÝáÉáñïÇ ëïáñÇÝ 

ß»ñï»ñÁ ÏáÝ¹»Ýë³óíáõÙ ¿ ¨ ï»ÕáõÙÝ»ñÇ Ó¨áí ³Ýí»ñ³¹³ñÓ Ã³÷íáõÙ ¿ ºñÏñÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³. ½. ÙÇçÝáÉáñïáõÙ, ÑÇëáõÝÇó Ñ³ñÛáõñ ÏÇÉáÙ»ïñ 

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ û½áÝÁ ÉñÇí í»ñ³ÝáõÙ ¿ (Նկար 6,7), áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí 80-90 ÏÙ 

µ³ñÓñáõÃÛ³ÝÝ»ñáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³ÝÏáõÙ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ, ù³ÝÇ áñ û½áÝÁ 

ÙÇçÝáÉáñïÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï³ù³óÙ³Ý ³ÕµÛáõñÝ ¿: ØÇçÝáÉáñïÇ ë³é»óáõÙÁ 

½áõ·áñ¹íáõÙ ¿ ÙÇçÝáÉáñï³ÛÇÝ ë³éó» (³ñÍ³Ã³÷³ÛÉ) ³Ùå»ñÇ ³é³ç³óáõÙáí 

³ÙµáÕç ºñÏñ³·Ý¹Ç ÙÇçÝáÉáñïáõÙ.  
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Նկար 5. ÂÃí³ÍÇÝÁ ¨ çñ³ÍÇÝÁ ãËáïáñí³Í ÙÃÝáÉáñïáõÙ 

 

Նկար 6. ú½áÝÁ Ëáïáñí³Í ÙÇçÝáÉáñïáõÙ [13]: 



Á. Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ñ³ÛïÝÇ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý Ùá¹»É³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ [14] ÙÇçÝáÉáñïÇ 

ë³é»óáõÙÁ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³ÝÏáõÙ Ù»Ï 

³ëï×³ÝÇó ³í»É, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ÝËáõë³÷»ÉÇáñ»Ý ëÏëíáõÙ ¿ 

ë³éó³¹³ßï³ÛÇÝ ¹³ñ³ßñç³ÝÁ, µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ ºñÏñÇ å³ïÙáõÃÛ³Ý ³é³í»É 

ï³ù ¨ µ³ñÓñ Ññ³µË³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ³ãùÇ ÁÝÏÝáÕ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñÁ. 

Ã. 65 ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ ³é³ç ë³éó³Ï³ÉáõÙ ãÇ »Õ»É, ÝÏ³ïí»É ¿ ÙÇ³ÛÝ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³ÝÝß³Ý Ýí³½»óáõÙ, áñÁ ³Û¹ ¹»åù»ñÇó 40-50 ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ 

Ñ»ïá ÙÇ³ÛÝ ³í³ñïí»É ¿ ²Ýï³ñÏïÇ¹³ÛÇ ë³éó³Ï³ÉáõÙáí: 

 

ÜÏ³ñ 7. æñ³ÍÝÇ Ñ³ßí³ñÏí³Í Ñáëù»ñÁ ºñÏñÇ áõÕ»ÍñÇ Ùáï [13]: 

 

àñå»ë½Ç ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïÇ µáÉáñ NO = 2.2 x 1043  ÃÃí³ÍÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ 

Ï³åí»Ý çñ³ÍÝÇ Ñ»ï ¨ ï»ÕáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï ³Ýí»ñ³¹³ñÓ Ã³÷í»Ý ºñÏñÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ çñ³ÍÝÇ ÑáëùÇ ß»Ù³ÛÇÝ Fc ³ñÅ»ù 

Fc = 2NO / 4πR2
ºñÏÇñ Δt, áñÇ Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ »ñÏáõ Ñ³Ý¹Çå³Ï³Ý 



ÙÇ·³Ù³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ µ»ñí³Í »Ý ²ÕÛáõë³Ï 2-áõÙ ¨ ÜÏ³ñ 5-

áõÙ: æñ³ÍÝÇ ÑáëùÇ ÝÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñ »Ý ÙÇ³ÛÝ ß³ï ËÇï ¨ ÏáÙå³Ïï 

·³½³-÷áß³ÛÇÝ ³Ùå»ñÇ [15]  Ñ»ï Ñ³Ý¹Çå»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï:  

 

²ÕÛáõë³Ï 2. æñ³ÍÝÇ ÑáëùÇ ß»Ù³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ºñÏñÇ áõÕ»ÍñÇ Ùáï, »ñµ 

ÝÛáõÃÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ³ÙåáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ n
m

 =1000 cm
-3 

 

 

 D, pc  Δt, Myr  Fc , cm-2s-1 

   5  0.2  2.9 x 1012 

 10  0.4  1.5 x 1012 

 

ÜÙ³Ý ³Ùå»ñÇ (³Ýí³Ý»Ýù ¹ñ³Ýó Sciama-Ç ³Ùå»ñ) ·áÛáõÃÛ³Ý 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³íáñí»É ¿ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñáí 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¨ ³ëïÕ³·Çï³Ï³Ý ¹ÇïáõÙÝ»ñÇó ëï³óí³Í ÷³ëï»ñáí: 

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë óáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ¶³É³ÏïÇÏ³ÛáõÙ ³Û¹ ³Ùå»ñáõÙ Ïáõï³Ïí³Í 

¿ µáÉáñ ³ëïÕ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇÝ Ñ³í³ë³ñ ÝÛáõÃ, áñ ÝÙ³Ý ³Ùå»ñÁ 

áõÝ»Ý ï³ëÇó ÙÇÝã¨ Ñ³½³ñ ºñÏÇñ-²ñ»·³Ï Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ 

ß³é³íÇÕÝ»ñ (ÙÇÝã¨ D = 0.003 pc), ³ÛëÇÝùÝ Ñ³½³ñ ³Ý·³Ù å³Ï³ë ù³Ý 

ëáíáñ³Ï³Ý HI ¨ GMC ³Ùå»ñÇ ¹»åùáõÙ, Ñ³½³ñ ³Ý·³Ù ²ñ»·³ÏÇó ÷áùñ 

½³Ý·í³Í ¨ N = 20 pc
-3

 ï³ñ³Í³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝ (1pc=3.3 Éáõë³ï³ñÇ): ÜÛáõÃÇ 

ËïáõÃÛáõÝÁ Ñ³½³ñ ³Ý·³Ù ³í»É ¿ ëáíáñ³Ï³Ý GMC ³ÙåÇó: ÊïáõÃÛ³Ý ³Û¹åÇëÇ 

³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ³é³í»É³·áõÛÝ D = 0.003 pc ã³÷»ñ áõÝ»óáÕ ³ÙåÁ Ï³ñáÕ ¿ 

ë»÷³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý ¹³ßïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³ÝÏ³ÛáõÝ ÉÇÝ»É ó³Íñ (T 

~ 10K ) ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: àñå»ë½Ç ³ÙåÇ ëïáñÇÝ Ù³ë»ñÁ 

Ï³ñáÕ³Ý³Ý ¹ÇÙ³Ï³Û»É ³ñï³ùÇÝ ß»ñï»ñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅáí 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ×ÝßÙ³ÝÁ, ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ³í»ÉÇ µ³ñÓñ (T > 100 K ) 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñ, Ï³Ù ïáõñµáõÉ»Ýï ß³ñÅáõÙÝ»ñ ³ÙåÇ Ý»ñëáõÙ: ÜÙ³Ý 

ûµÛ»ÏïÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ßñç³å³ïí³Í ÉÇÝ»É Çñ»Ýó ë»÷³Ï³Ý ·Çë³íáñÝ»ñáí: 

Î³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É [9,13], áñ ²ñ»·³ÏÇ Sciama-Ç ³Ùå»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ý¹Çå»Éáõ 

Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ùáï 30 ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ, 5 ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ ëË³Éáí:  ºÃ» 



²ñ»·³ÏÇ ¨ Ñ³Ý¹Çå³Ï³Ý Sciama-Ç ³ÙåÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

ÝáõÛÝå»ë Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 10-20 ÏÙ/íñÏ, ÇÝãå»ë ëáíáñ³Ï³Ý ³Ùå»ñÇ ¹»åùáõÙ, 

³å³ ³Ùåáí ³ÝóÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ ãÇ Ï³ñáÕ ·»ñ³½³Ýó»É Ñ³½³ñ 

ï³ñÇ: ²ÛÝáõÑ³Ý¹»ñÓ, ³ÙåÇ ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý µ³ñÓñ ËïáõÃÛáõÝÁ Ç í»ñçá 

í»ñ³óÝáõÙ ¿ ³ÙµáÕç ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ÃÃí³ÍÇÝÁ:            

      ²½³ï ÃÃí³ÍÇÝÁ Ù»Ï ïáÏáëÇó ³í»É å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ Ñ³ÛïÝí»É ¿ ºñÏñÇ 

ÙÃÝáÉáñïáõÙ 2.3 ÙÉñ¹ ï³ñÇ ³é³ç [16]: ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, ³Û¹ ·³½Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

³ÕµÛáõñÁ ¹³ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÝ »Ý (cyanobacteria), áñáÝù Ñ³ÛïÝí»É ¿ 

2.7 ÙÉñ¹ ï³ñÇ ³é³ç [17]: Ð³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨, áñ ³ÕµÛáõñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 

ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ÃÃí³ÍÇÝÁ Ïå³Ï³ëÇ 2 ³Ý·³Ù 4 ÙÉÝ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ [18], 

³ÛëÇÝùÝ ÉñÇí Ïí»ñ³Ý³ 10 ÙÇÉÇáÝ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ³½³ï 

ÃÃí³ÍÝÇ ½·³ÉÇ Ù³ëÁ Í³ËëíáõÙ ¿ Ññ³µáõËÝ»ñáí ¨ ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ ÷áßáõ Ñ»ï 

Ã³÷í³Í ÝÛáõÃÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ä³ñ½ ¿, áñ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ 

Ï»Ýë³·áñÍÝ»áõÃÛáõÝÁ Ïí»ñ³Ï³Ý·ÝÇ ÃÃí³ÍÝÇ Ý»ñÏ³ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ë 10 

ÙÇÉÇáÝ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ, ³ÛÝÇÝã ³ÙåÁ ³ÝóÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ ß³ï 

³í»ÉÇ Ï³ñ× ¿ ³ñ¹»Ý ëáíáñ³Ï³Ý ³Ùå»ñÇ Ñ³Ù³ñ (²ÕÛáõë³Ï 1): 

    ²ÛëåÇëáí, ¹ÇÝá½³íñ»ñÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µÝ³çÝçáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³ó³ïñ»É 

ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ÃÃí³ÍÝÇ  å³Ï³ëáõÃÛ³Ùµ 65 ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ ³é³ç, ËÇï ³Ùåáí 

³ÝóÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï: Ð»ï³ùñùÇñ ¿, áñ 80-Çó ÙÇÝã¨ 50 ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ ³é³ç 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ í»ñç»ñë Ñ³ÛïÝÇ ¹³ñÓ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ ÃÃí³ÍÝÇ 

å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É, ë³ÃÇ ÝÙáõßÝ»ñáõÙ å³Ñå³Ýí³Í û¹Ç 

åÕåç³ÏÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí [19]: ¸ñ³Ýù µ»ñí³Í 

»Ý ÜÏ³ñ 8-áõÙ, áñï»ÕÇó å³ñ½ »ñ¨áõÙ ¿ ÃÃí³ÍÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ³ÝÏáõÙÁ 2 

³Ý·³Ù 65-Çó ÙÇÝã¨ 50 ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ ³é³ç Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: Î³Ý 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ [19], áñï»Õ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ ¹ÇÝá½³íñÝ»ñÇ ³é³í»É ½·³ÛáõÝ 

ÉÇÝ»Éáõ ÷³ëïÁ ÃÃí³ÍÝÇ å³Ï³ëáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ. Çñ»Ýó ßÝã³éáõÃÛ³Ý 

³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý å³ï×³é Ñ³Ý¹Çë³ó»É ³ñ³· µÝ³çÝçÙ³ÝÁ, 

Ñ³Ù»Ù³ï³Í ³ÛÉ Ï»Ýë³ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï: 

      ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ß»ßï»É ³Ûëï»Õ, áñ ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ÃÃí³ÍÝÇ í»ñ³Ý³Éáõ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ³Ùå»ñáí ³ÝóÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù 

áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ [7] ¨ ³Ù÷á÷í»É¿ [19] ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ, ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí 

GMC-Ç Ñ»ï Ñ³Ý¹Çå»Éáõ ¹»åùÁ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ù»ñ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ, ÑëÏ³ ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ 



³Ùå»ñÁ Ç íÇ×³ÏÇ ã»Ý å³ÛÙ³Ý³íáñ»Éáõ Ñ³Ý¹Çå³Ï³Ý çñ³ÍÝÇ ÑáëùÇ 

³ÝÑñ³Å»ßï ß»Ù³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ÇÝãÁ å³ñ½ »ñ¨áõÙ ¿ ÜÏ³ñ 5-Çó ¨ ²ÕÛáõë³Ï 2-

Çó: Â»å»ï [7,19] ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ÑëÏ³ 

ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ³ÙåÇ ÙÇçáõÏÇ Ñ»ï, áñï»Õ ÝÛáõÃÇ ËïáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñÛáõñ ³Ý·³Ù Ù»Í ¿, 

µ³Ûó ÙÛáõë ÏáÕÙÇó ÙÇçáõÏÇ ã³÷»ñÝ »Ý Ñ³½³ñ ³Ý·³Ù ÷áùñ: ´³óÇ ³Û¹, ÝÙ³Ý 

³Ùå»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ý¹ÇåÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 200-500 

ÙÇÉÇáÝ ï³ñáõó áã å³Ï³ë å³ñµ»ñáõÃÛ³ÝÁ (²ÕÛáõë³Ï 1): ²í»É³óÝ»Ýù ¹ñ³Ý, áñ 

³ÙåÇ ÙÇçáõÏÇ Í³í³ÉÁ, ³ÙåÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÇ ãÝãÇÝ Ù³ëÁ ½µ³Õ»óÝ»Éáí, 

³í»É³óÝáõÙ ¿ Ñ³Ý¹ÇåáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ, 

Ñ³í³ë³ñ»óÝ»Éáí ³ÛÝ ²ñ»·³ÏÇ ï³ñÇùÁ ß³ï ³í»ÉÇ ·»ñ³½³ÝóáÕ ÙÇ ³ñÅ»ùÇÝ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ³ñ 8: ÂÃí³ÍÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÙÃÝáÉáñïáõÙ 80-Çó 50 ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ ³é³ç 

(Landis et al. 1995, ÑÕáõÙÁ í»ñóí³Í ¿ [19] ³ßË³ï³ÝùÇó):  

 

       ØÇ³ÛÝ Sciama-Ç ³Ùå»ñÝ »Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ÃÃí³ÍÇÝÁ 

í»ñ³óÝ»Éáõ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ ¨ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹Çå»É ²ñ»·³ÏÇÝ 30 

ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, ÇÝãÁ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óíáõÙ ¿ Ï»Ýë³ï»ë³ÏÝ»ñÇ 

½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µÝ³çÝçÙ³Ý å³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

      ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ³ÙµáÕç ÃÃí³ÍÝÇ ³ÝÑ³Ûï³Ý³Éáõ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ 

ù³Ý³Ï³å»ë ¹»é áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ã»Ý, µ³Ûó ë³éó³Ï³ÉÙ³Ý 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³Û¹ ¹»åùáõÙ áñ³Ï³å»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É áñå»ë ß³ï 

÷áùñ: 
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²Ù÷á÷áõÙ 

1. Sciama-Ç ûµÛ»ÏïÝ»ñÁ Ç íÇ×³ÏÇ »Ý ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ í»ñ³óÝ»Éáõ ºñÏñÇ 

ÙÃÝáÉáñïÇ ÃÃí³ÍÇÝÁ, ³é³ç³óÝ»Éáí ï»ë³ÏÝ»ñÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µÝ³çÝçáõÙ 

30 ÙÉÝ ï³ñÇ å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ: 

2. ÐëÏ³ ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ³Ùå»ñÁ 100-400 ÙÉÝ ï³ñÇ å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ í»ñ³óÝ»Éáí 

ÙÇçÝáÉáñïÇ û½áÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ »Ý »ñÏ³ñ³ï¨ ë³éó³¹³ßï³ÛÇÝ 

¹³ñ³ßñç³ÝÇ ëÏÇ½µÁ: 

3. 65 ÙÉÝ ï³ñÇ ³é³ç ë³éó³Ï³ÉáõÙ ãÇ »Õ»É. Ñ³í³Ý³µ³ñ ÑëÏ³ ëáÕáõÝÝ»ñÁ 

µÝ³çÝçí»É »Ý ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ÃÃí³ÍÝÇ å³Ï³ë»Éáõ å³ï×³éáí, Sciama-Ç ÇÝã-

áñ ûµÛ»ÏïÇ ºñÏñÇ Ñ»ï Ñ³Ý¹Çå»Éáõ Ñ»ï¨³Ýùáí, áñÇÝ Ñ³çáñ¹»É ¿ÇÝ ÑëÏ³ 

·Çë³íáñÝ»ñÇ ³ÝÏáõÙÝ»ñÁ: 

4. î»ë³ÏÝ»ñÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µÝ³çÝçÙ³Ý ëáõÛÝ ï»ë³Ï»ïÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ 

Ñ³Ù³ñ»É í»ñçÝ³Ï³Ý, ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí Ñ³ÛïÝÇ ÷³ëï»ñÇ ë³Ï³íáõÃÛáõÝÁ ¨ 

³ëïÕ³·Çï³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ áñáß ¹»åù»ñáõÙ ³Ýó³ÝÏ³ÉÇ Ù»Í ëË³ÉÝ»ñÁ: 

²ÝÑñ³Å»ßï »Ý Ýáñ ³ëïÕ³·Çï³Ï³Ý ¨ »ñÏñ³·Çï³Ï³Ý Ñ³Ù³ï»Õ 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ç í»ñçá ÃáõÛÉ Ïï³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ ËÝ¹ñÇ 

ÇÝùÝ³Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í å³ïÏ»ñÁ: 

 

ÞÝáñÑ³Ï³ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 

²ßË³ï³ÝùáõÙ µ»ñí³Í ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ëï³óí³Í »Ý ´áÝÝÇ 

Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ åñáý»ëáñ Ð³Ýë ü³ñÑÇ Ñ»ï Ñ³Ù³·áñÍ³ÏóáõÃÛ³Ùµ 
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