
Արդյո±ք Մարսի մթնոլորտում դիտվող մեթանը կենսածին բնույթ ունի 

Արարատ Եղիկյան 

 

1. Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ  

ì»ñç»ñë Ø³ñëÇ ÙÃÝáÉáñïÇ ëå»ÏïñáõÙ Ù»Ã³ÝÇ Ñ»ïù»ñ »Ý ³ñÓ³Ý³·ñí»É, áñÇ 

å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ·³½Ç, CO2 ÝÏ³ïÙ³Ùµ 10-8 ¿ 

(Krasnopolsky at al., 2004):   

 

Նկար 1. Ø³ñëÇ  ÙÃÝáÉáñïÇ  ëå»ÏïñÁ 

ö³ëïÁ Ñ³ëï³ïí»É ¿ Ý³¨ ³ÛÉ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, ³ÛÉ ·ñ³ÝóÙ³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñáí:  

 

Նկար 2. CH4  ß»ñïÁ  Ø³ñëÇ  ÙÃÝáÉáñïÇ  ëå»ÏïñáõÙ 

ì»ñÉáõÍ»Éáí Ø³ñëÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ µÝáñáß Ù»Ã³ÝÇ áã ûñ·³Ý³Ï³Ý µáÉáñ 

ÑÝ³ñ³íáñ ³ÕµÛáõñÝ»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ý»ñÑáëùÁ, Ýßí³Í Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÁ 
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»½ñ³Ï³óÝáõÙ »Ý, áñ Ù»Ã³ÝÇ ¹ÇïíáÕ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨³Ýù ¿ Ø³ñëÇ íñ³ 

³åñáÕ Ù»Ã³Ý³ÍÇÝ Ù³Ýñ»Ý»ñÇÝ (¹ñ³Ýó ÝÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ ºñÏñÇ 

Ï»ÝëáÉáñïáõÙ): ê³Ï³ÛÝ Ýßí³Í Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÁ Ñ³ßíÇ ã»Ý ³é»É ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ 

÷áßáõ ³Ïñ»óÇ³Ûáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ù»Ã³ÝÇ Ý»ñÑáëùÁ Ø³ñë ³é³ç³óáõÙÇó 

³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ïá: àã ûñ·³Ý³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃÇ ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ 

ùÝÝ³ñÏ»ÉÇë Ýñ³Ýù ¹Çï³ñÏ»É »Ý ÙÇ³ÛÝ ëáíáñ³Ï³ÝÇó ³í»ÉÇ ÷áùñ ÙÇçÇÝ ã³÷»ñ 

áõÝ»óáÕ ·Çë³íáñÝ»ñ, Ñ³ßíÇ ã³éÝ»Éáí ³Ûëå»ë ÏáãíáÕ §÷³÷áõÏ í³Ûñ¿çù¦ 

»ñ¨áõÛÃÇ ßÝáñÑÇí ·Çë³íáñÇ ÝÛáõÃÇ ÙÇ Ù³ëÇ ùÇÙÇ³å»ë ³Ý÷á÷áÕ Ø³ñëÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ Ñ³ÛïÝí»ÉÁ: ²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿, óáõÛó ï³É, áñ 

ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ ÷áßáõ ÙÇçáóáí Ø³ñë ³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ù»Ã³Ý ¿ 

µ»ñí»É, ³å³Ñáí»Éáí Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ¹ÇïíáÕ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ: 

      

2. Ø»Ã³ÝÇ ÏÛ³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ  Ø³ñëÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ   

 

       Üßí³Í Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÁ (Krasnopolsky at al., 2004) åÝ¹áõÙ »Ý, áñ Ø³ñëÇ 

ÙÃÝáÉáñïáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí³Í Ù»Ã³ÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, ù³Ûù³Ûí»Éáí áñáß³ÏÇ 

ýáïáùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ å³ï×³éáí, Ïëå³éíÇ ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ñÛáõñ 

ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, ³ÛÝå»ë áñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÁÝ¹áõÝ»É Ø³ñëÇ íñ³ Ùßï³Ï³Ý 

·áñÍáÕ Ù»Ã³ÝÇ ³ÕµÛáõñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ: ¶Ý³Ñ³ï»Éáí Ù»Ã³ÝÇ áã ûñ·³Ý³Ï³Ý 

Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ³Ýµ³í³ñ³ñ, Ýñ³Ýù Ï³å»óÇÝ 

Ù»Ã³ÝÇ ¹ÇïíáÕ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ §Ù»Ã³Ý³ÍÇÝ¦ Ù³Ýñ»Ý»ñÇ Ñ»ï:  

      êÏ½µÇó Ñ»ï¨»Éáí Ýßí³Í Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇÝ, Ñ³Ùá½í»Ýù, áñ ¹ÇïíáÕ Ù»Ã³ÝÁ 

Çñáù ÙáÉáñ³ÏÇ ÏÛ³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ï³Í ß³ï ³ñ³· å»ïù ¿ 

³ÝÑ»ï³Ý³: 

      Ø³ñëÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí³Í Ù»Ã³ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ   

                                       
    

    
                       

գ

սմ  
 , 

áñï»Õ       ÙÇ³íáñ Ïïñí³Íù áõÝ»óáÕ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ëÛáõÝ³ÏáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ 

¹ÇûùëÇ¹Ç ù³Ý³ÏÝ ¿: 

      Ø³ñëÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ Ù»Ã³ÝÇ ÏáñáõëïÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ó¨Á ¹³ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 

È³ÛÙ³Ý-³Éý³ ùí³ÝïÝ»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ù³Ûù³ÛáõÙÝ ¿, ýáïáÉÇ½Á: ²Û¹ 

åñáó»ëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É ³Ûëå»ë. 
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áñï»Õ I1216 = 3.7Ē1011  – ýáïáÝ³ÛÇÝ ÑáëùÝ ¿ ºñÏñÇ áõÕ»ÍñÇ Ùáï, r = 1.52 ³.Ù. – 

Ø³ñëÇ ²ñ»·³ÏÇó áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿, ³ñï³Ñ³Ûïí³Í 

³ëïÕ³·Çï³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí,  σ(CH4) = 1.85Ē10-17  ëÙ2 ,  σ(CO2) = 7.4Ē10-20 ëÙ2 

– ýáïáù³Ûù³ÛÙ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ïïñí³ÍùÝ»ñÝ »Ý: È³ÛÙ³Ý-³Éý³ 

ýáïáÝÝ»ñÇ ÏÉ³ÝáõÙÁ ï»ÕÇ áõÝÇ, ëÏë³Í 80 ÏÙ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó, ÇëÏ ù³ÝÇ áñ 

Ù»Ã³ÝÇ ³Ûëå»ë ÏáãíáÕ Ë³éÝí»Éáõ Å³Ù³Ý³ÏÁ ß³ï ³í»ÉÇ Ï³ñ× ¿, ù³Ý ëïáñ¨ 

·Ý³Ñ³ïí³Í ýáïáÉÇ½Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ù»Ã³ÝÇ ÏÛ³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ³Û¹ 

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É, áñ Ù»Ã³ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ³Û¹ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³, ¨ ëï³óÇáÝ³ñ ¹»åùáõÙ Ù»Ã³ÝÇ ÏáñáõëïÇ 

ï»ÙåÝ ¿` L = 3Ē105  ëÙ-2 í-1: 

      Համոզվենք,   որ  ֆոտոքայքայման  հետ¨անքով   մեթանի   կյանքի  

տ¨ողուÃյունը   Մարսի   մթնոլորտում   մի   քանի   հարյուր   տարուց   ավելի  չի   

լինի: Իրոք, ùայքայման   տեմպÇ Ñ³Ù³ñ ëï³ó³Ýù   L = 3Ē105 սմ-2 վ-1 , այսինքն, 

Մարսի   մակեր¨ույթից   միավոր   ժամանակում,    միավոր   մակերեսի   վրա   

այդքան   մեթանի   մոլեկուլներ են   ֆոտոքայքայվում: ´ազմապատկելով    

Մարսի   մակերեսով (sMars = 1.45Ē1018 ëÙ2)   կստանանք    միավոր   ժամանակում    

Մարսի  մակերեսի մոտ   քանի   մեթանի   մոլեկուլ   կքայքայվի, ÇëÏ 

բազմապատկեÉáí 3Ē107 (1 տարին = 3Ē107վ)-ով    կստանանք,  որ   մեկ   տարվա   

ընթացքում  Մարսի    մակեր¨ույթի    մոտ   կքայքայվի   1.3Ē1031    մեթանի   

մոլեկուլ: Այն   կհամապատասխանÇ   հետ¨յալ   զանգվածին` MLCH4 = 

1.3Ē1031Ē16Ē1.67 Ē 10-24 · = 3.4 Ē 108 · , քանի որ Ù»Ã³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ÏßÇéÁ 16 ¿, 

ÇëÏ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ½³Ý·í³ÍÁ 1.67Ē10-24 ·: ²ÛëåÇëáí, մեկ   տարվա   ընթացքում  

Մարսի    մակեր¨ույթի    մոտ   կքայքայվի  MLCH4 = 3.4Ē108 ·  CH4: 

      Իսկ   ինչքա՞ն   մեթան   կա Ø³ñëÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ: Համեմատելի   միավորներով   

Մարսի   վրա    գոյություն    ունի  MCH4 = fCH4NCO2 Ē sMars = 10-8Ē16Ē1.45Ē1018 = 

2.32Ē1011 · : ä³ñ½ ¿, áñ ³ÛÝ ÏÑ»ñÇù»ñ ÙÇ³ÛÝ tCH4  =  MCH4 / MLCH4  = 677 ï³ñÇ: 

     ²ÛëåÇëáí, Ø³ñëÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ մեթանի   կյանքի   տ¨ողուտյունն է 677 ï³ñÇ: 

ø³ÝÇ áñ Ø³ñëÁ ³é³ç³ó»É ¿ ºñÏñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ùáï 4.5 ÙÇÉÇ³ñ¹ ï³ñÇ ³é³ç, 

¨ áã ÙÇ ÑÇÙù ãÏ³ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ Ø³ñëÇ Ñ³Ù³ñ Ý»ñÏ³ Çñ³íÇ×³ÏÁ ï³ñµ»ñ ¿ ³ÛÉ 
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Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»ó³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó, Ï³ñ»ÉÇ ¿, Ñ»ï¨»Éáí 

(Krasnopolsky at al., 2004) ըÝ¹áõÝ»É, áñ Ø³ñëÇ íñ³ Ù»Ã³ÝÇ Ùßï³Ï³Ý ·áñÍáÕ 

³ÕµÛáõñ Ï³: 

      Üßí³Í Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÁ, µ³ó³é»Éáí, Áëï Çñ»Ýó, Ù»Ã³ÝÇ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ áã 

Ï»Ýë³ÍÇÝ ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ, »½ñ³Ñ³Ý·»óÇÝ Ù»Ã³Ý³ÍÇÝ µ³Ïï»ñÇ³Ý»ñÇ 

³éÏ³ÛáõÃÛ³ÝÁ Ø³ñëáõÙ, áñå»ë ÝÙ³Ý ÙÇ ³ÕµÛáõñ: Æñ³Ï³ÝáõÙ, Ýñ³Ýù 

Ã»ñ³·Ý³Ñ³ï»É »Ý Ù»Ã³ÝÇ ³ÕµÛáõñ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ, Ø³ñëÇ ³é³ç³óÙ³Ý í³Õ 

÷áõÉáõÙ Çñ»Ý Ñ»ï µ³Ëí³Í ·Çë³íáñÝ»ñáí µ»ñí³Í Ù»Ã³ÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, ¨ 

ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë Ñ³ßíÇ ã»Ý ³é»É ÝáõÛÝù³Ý Ù»Ã³ÝÇ ÙáõÃùÁ աñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ó¨³íáñÙ³Ý í³Õ ßñç³ÝáõÙ ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ ÷áßáõ ÙÇçáóáí:      

Ü³Ë ùÝÝ³ñÏ»Ýù ºñÏñÇ ïÇåÇ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó 

å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áã ºñÏñÇ, ¨ áã ¿É Ø³ñëÇ íñ³ Ç ëÏ½µ³Ý» 

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ áã ÙÇ Ñ»ïù ãÇ »Õ»É:  

 

3. úñ·³Ý³Ï³Ý ÝյáõÃը նախա-ºñÏñáõÙ ¨ Ø³ñëáõÙ  

 

     Ø³ñëի  ½³ñ·³óÙ³Ý  í³Õ  ÷áõÉáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»ó³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó Ñ³ïáõÏ 

áõß³¹ñáõÃÛ³Ý »Ý ³ñÅ³ÝÇ »ñÏáõëÁ` 4.5 ÙÇÉÇ³ñ¹ ï³ñÇ ³é³ç ³é³ç³ó³Ý µáÉáñ 

ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÁ, ³Û¹ ÃíáõÙ ºñÏÇñÁ ¨ Ø³ñëÁ, áñÇÝ Ñ»ï¨»ó ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇí 

éÙµ³Ñ³ñáõÙÁ ·Çë³íáñÝ»ñáí Ùáï 700 ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: ²Û¹ 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ½áõ·³Ñ»é³µ³ñ ÝáõÛÝù³Ý ÝÛáõÃ, áñù³Ý áñ ºñÏñÇ ïÇåÇ 

ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ íñ³ ¿ñ µ»ñí»É ·Çë³íáñÝ»ñáí, Çç³í ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ íñ³ 

ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ ÷áßáõ ï»ëùáí, ³ÛÝ ÝáõÛÝ ÝÛáõÃÁ, áñÇó ¨ ³é³ç³ó»É ¿ÇÝ 

·Çë³íáñÝ»ñÁ: ÆÝï»ÝëÇí éÙµ³Ñ³ñáõÙÁ í»ñç³ó³í, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ÈáõëÝÇ 

Ë³éÝ³ñ³ÝÝ»ñÇ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³ÝÁ, Ùáï 3.8 ÙÇÉÇ³ñ¹ ï³ñÇ ³é³ç: Այսպիսով, 

4.5-3.8 ÙÉñ¹ ï³ñÇ ³é³ç, ³ÛëÇÝùÝ ºñÏñÇ ³é³ç³óÙ³Ý å³ÑÇó, ÈáõëÝÇ 

(Ñ»ï¨³µ³ñ ¨ ºñÏñÇ ¨ Ø³ñëÇ) íñ³ »Ý Ã³÷í»É ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ñÛáõñ ÙÇÉÇáÝÇó ³í»É 

·Çë³íáñÝ»ñ ¨ (ß³ï ³í»ÉÇ å³Ï³ë Ãíáí) ³ëïÕ³Ï»ñå»ñ (Ehrenfreund,, et al. 

2002): ¸³ ½áõ·áñ¹í»É ¿ Ý³¨ ÝáõÛÝ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í í³Õ ßñç³ÝÇ 

ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ ÷áßáõ ³Ïñ»óÇ³Ûáí:  

     Î³Ý ³å³óáõÛóÝ»ñ (Ehrenfreund,, et al. 2002), áñ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý 

Å³Ù³Ý³ÏÁ ãÇ ·»ñ³½³Ýó»É 10-30 ÙÉÝ ï³ñÇ, ºñÏñÇ ïÇåÇ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÁ ³í»ÉÇ 

ßáõï, ÑëÏ³Ý»ñÁ ³í»ÉÇ áõß: Î³ñ¨áñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ëó»Ý³ñáõÙ Ý³ ¿, áñ 
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ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ýáñ³ëï»ÕÍ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ Ùáï Ï³Ëí³Í ¿ñ Ý³Ë³³ñ»·³ÏÇó 

áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó, ¨ áñ ÑëÏ³ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ 

ÝÛáõÃÁ ÙÝ³ó»É ¿ñ ·ñ»Ã» ³Ý÷á÷áÕ, ³ÛÝåÇëÇÝ, ÇÝãåÇëÇÝ »Õ»É ¿ñ ÍÝáÕ 

ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ³ÙåáõÙ ÙÇÝã¨ ë»ÕÙí»ÉÁ, ·³½Ç ¨ ÷áßáõ ï»ëùáí: Մասնավորապես, 

Ýáñ³ëï»ÕÍ Ø³ñëÇ ¨ ºñÏñÇ  Ùáï ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ñ 

համապատսխանաբար, 400 և 800 K, ³ÛëÇÝùÝ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÇó 

µ³ÕÏ³ó³Í ³Û¹ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ ³å³ñÝ»ñáõÙ å»ïù ¿ ·ñ»Ã» µ³ó³Ï³ ¿ÇÝ çáõñÁ, 

³ÛÉ Ñ»ßï ù³Ûù³ÛíáÕ ¨ óÝ¹áÕ ÝÛáõÃ»ñÁ, ûñÇÝ³Ï, µáÉáñ ³ÍË³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²í»ÉÇÝ, Ýáñ³ëï»ÕÍ ºñÏÇñÁ (¨ Ø³ñëÁ) ½áõñÏ ¿ñ áã ÙÇ³ÛÝ 

ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñÇó, ³ÛÉ Ý³¨ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÙÃÝáÉáñïÇó, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ 

½³Ý·í³ÍÁ ³ÛÝù³Ý Ù»Í ã¿ñ, áñ Ó·áÕáõÃÛ³Ùµ å³Ñ»ñ ßñç³Ï³ ·³½»ñÁ 

(ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ çñ³ÍÇÝÁ ¨ Ñ»ÉÇáõÙÁ): ÚáõåÇï»ñÇ Ùáï ¨ ³í»ÉÇ Ñ»éáõ, 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ³ÛÝù³Ý ó³Íñ ¿ñ, áñ çñÇ ¨ ³ÛÉ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ûñÇÝ³Ï Ù»Ã³ÝÇ, 

³ÙáÝÛ³ÏÇ, ³ÍË³ÍÝÇ ûùëÇ¹Ý»ñÇ ¨ ÝáõÛÝÇëÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ë³éáõÛóÝ»ñÁ 

Ï³ñáÕ ¿ÇÝ ·áÛ³ï¨»É: Ð»Ýó ³Û¹ å³ï×³éáí ¿É նման գոյացումները ³å³ñÝ»ñÇó 

µ³ÕÏ³ó³Í Ùáï³íáñ³å»ë ºñÏñÇ ã³÷»ñ áõÝ»óáÕ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ßáõñçÁ 

ë³éáõÛóÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí Ï³ñáÕ³ó³Ý Ïáõï³Ï»É Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÝÛáõÃ, 

¹³éÝ³Éáí Ç í»ñçá çñ³ÍÝ³-Ñ»ÉÇáõÙ³ÛÇÝ ÙÃÝáÉáñïáí ßñç³å³ïí³Í ÑëÏ³ 

ÙáÉáñ³ÏÝ»ñ: Ø³ñëÇ ¨ ÚáõåÇï»ñÇ áõÕ»Íñ»ñÇ ÙÇç¨ Ó¨³íáñí»óÇÝ 

³ëïÕ³Ï»ñå»ñÁ, ãÏ³Û³ó³Í ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÁ, ÇëÏ ÚáõåÇï»ñÇ ¨ Ü»åïáõÝÇ 

³ñ³ÝùáõÙ` ë³éáõÛóÝ»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í ·Çë³íáñÝ»ñÁ: ØÇ ù³ÝÇ Ù»ïñÇó ÙÇÝã¨ ÙÇ 

ù³ÝÇ Ñ³ñÛáõñ ÏÇÉáÙ»ïñ ïñ³Ù³·ÇÍ áõÝ»óáÕ ³Û¹ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ, 

µ³Ëí»Éáí Ñ³ñ¨³Ý Ù»Í ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï, áãÝã³ó³Ý, ÙÛáõë Ù³ëÁ, ÑëÏ³ 

ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ Ó·áÕáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí, ÙÕí»ó ¹»åÇ Ý»ñùÇÝ 

ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÁ, Ï³Ù ¿É ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Í³Ûñ³Ù³ë»ñÁ: ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý 

Ýßí»É ¿, 4.5-3.8 ÙÉñ¹ ï³ñÇ ³é³ç  ÁÝÏ³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 

ÈáõëÝÇ Ë³éÝ³ñ³ÝÝ»ñÇ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³ÝÁ, ÙÇ ù³ÝÇ ÏÇÉáÙ»ïñÇó ³í»É ã³÷»ñ 

áõÝ»óáÕ Ùáï 100 ÙÇÉÇáÝ ·Çë³íáñ ¿ ÁÝÏ»É ºñÏñÇ ¨ Ø³ñëÇ íñ³, ÙÇçÇÝáõÙ Ù»Ï 

Ñ³ïÁ ÙÇ ù³ÝÇ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ ³Ù»Ý ÙÇ µ³ËÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 

³Ýç³ïí³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³ÛÝù³Ý ¿ñ, áñ ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñÁ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ 

·áÉáñßÇ³ÝáõÙ ¿ÇÝ: ø³ÝÇ áñ Ø³ñëÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ   400 K –Çó 

å³Ï³ë ãÇ »Õ»É, ÇëÏ ·áÛáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ Ï»ëÙÇÉÇ³ñ¹ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ Ø³ñëÇ 
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íñ³ »Ý ÁÝÏ»É Ùáï Ñ³ñÛáõñ ÙÇÉÇáÝ ·Çë³íáñ, áñáÝóÇó ³éÝí³½Ý Ï»ëÁ 20-30 ÏÙ/í 

³ñ³·áõÃÛ³Ùµ, ³ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Ø³ñëÇ Ï»Õ¨Ç Ùáï ÑÇÝ· ÏÙ ËáñáõÃÛ³Ùµ ³ñï³ùÇÝ 

ß»ñïÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 400 K-Çó ãÇ Ýí³½»É ·áÛáõÃÛ³Ý Ñ»Ýó ³é³çÇÝ Ï»ëÙÇÉÇ³ñ¹ 

ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ, ³ÛÝå»ë áñ Ý³Ë³-Ø³ñëÁ ½áõñÏ  ¿ »Õ»É Ñ»ßï óÝ¹áÕ 

ÝÛáõÃ»ñÇó, ³ÛÝ ¿, çñÇó ¨ ³ÍË³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ¸ñ³Ýó 

Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ÷áùñ Ù³ëÁ, ·ïÝí»Éáí Ï³åí³Í íÇ×³ÏáõÙ ëïáñ·»ïÝÛ³ 

³å³ñÝ»ñáõÙ, Ñ»ï³·³ÛáõÙ ¿É, Ññ³µË³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ëÏëí»Éáõó Ñ»ïá, ÷áùñ 

¹»ñ ¿ Ë³Õ³ó»É ÙÃÝáÉáñïÇ ¨ çñáÉáñïÇ ³é³ç³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

      ÆëÏ ÑÇÙ³ å³ñ½»Ýù Ã» ÇÝãå»ë ¿ ³é³ç³ó»É ³é³çÝ³ÛÇÝ  ÙÃÝáÉáñïÁ: ԿÛ³ÝùÇ  

³é³ç³óáõÙÝ  áõ  զարգացումը   Ù»ñ  ÙáÉáñ³ÏáõÙ  Ï³åí³Í  »Ý  ÙÃÝáÉáñïÇ  

³é³ç³óÙ³Ý ¨  ¿íáÉáõóÇ³ÛÇ  Ñ»ï: ²é³çÝ³ÛÇÝ  ÙÃÝáÉáñïÁ  Ñ³í³Ý³µ³ñ  

Ù³ï³Ï³ñ³ñ  ¿  Í³é³Û»É  ³ÛÝ  ÝÛáõÃÇ   Ñ³Ù³ñ, áñÇó  ¿É  Ñ»ïá   ³é³ç³ó»É  ¿  

³é³çÝ³ÛÇÝ  ÏÛ³ÝùÁ: ²é³çÝ³ÛÇÝ  ÙÃÝáÉáñïÇ   Ï³½ÙÁ  ÷á÷áËí»É  ¿  Ý³¨  

ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ  ùÇÙÇ³Ï³Ý  ¨  ýáïáùÇÙÇ³Ï³Ý   é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ  հետևանքով: 

Ժամանակակից մոդելներում ¹Çï³ñÏíáõÙ  »Ý  ·Çë³íáñÝ»ñÇ  Ï³åÁ  ÙÃÝáÉáñïÇ   

áõ   ÏÛ³ÝùÇ  ³é³ç³óÙ³Ý  ¨  ¿íáÉáõóÇ³ÛÇ  Ñ»ï (Yeghikyan, 2009): 

      Â»Ã¨   ÝÛáõÃÇ  Ù»Í  Ù³ëÁ  Ù»ñ  ÙáÉáñ³ÏáõÙ   Ï³½ÙáõÙ  ¿   H2O-Ý, ¨  Ñ»Ýó  Ý³  ¿É  

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ  ¿  ·Çë³íáñÝ»ñÇ  ÑÇÙÝ³Ï³Ý  µ³Õ³¹ñÇã  Ù³ëÁ, ավելի ստույգ, 

·Çë³íáñÝ»ñÁ µ³ÕÏ³ó³Í »Ý 70-80% çñÇó, ÇëÏ ÙÛáõë Ù³ëÁ §ÏÇëíáõÙ ¿¦ 

³å³ñÝ»ñÇ ¨ C,H,O,N å³ñáõÝ³ÏáÕ µ³ñ¹ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨, 

áñáÝó µÝáõÛÃÁ ¹»é å³ñ½ ã¿: CO ¨ CO2 å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ çñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 

Ï³½ÙáõÙ ¿ Ùáï 10-20%, ÙÇÝã¹»é CH4-Ç Ñ³Ù³ñ` 1-10%: ¶Çë³íáñÝ»ñÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ 

ÙÇçÇÝ ËïáõÃÛáõÝÁ Ùáï 1 ·/ëÙ3 ¿: ø³ÝÇ áñ Ø³ñëÇ ÙÃÝáÉáñïÇ 95% µ³ÕÏ³ó³Í ¿ 

CO2-Çó, ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 2.3Ē1019 ·, հեշտ ¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ ³Û¹ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý CO2 Ï³ñáÕ 

¿ñ Ñ³ëóí»É Ø³ñë ·Çë³íáñÝ»ñáí: Æñáù, մոտ 108 ·Çë³íáñÝ»ñÇ (³í»ÉÇ ×Çßï, 

í³Õ ßñç³ÝáõÙ ºñÏÇñÁ éÙµ³ÏáÍ³Í ·Çë³íáñÝ»ñÇ) ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ, 

մեծամասնություն կազմող 3-5 ÏÙ ß³é³íÇÕ áõÝ»óáÕ ·Çë³íáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 

Ñ³í³ë³ñ ¿ (R = 4 ÏÙ)` (4/3)πR 3 Ē 1 Ē 108 = 2.7 Ē 1025 ·: 

      àñå»ë½Ç ·Ý³Ñ³ï»Ýù, Ã» ·Çë³íáñÝ»ñÇ ³Û¹ ÑáëùÇó á±ñ µ³ÅÇÝÝ ¿ ÁÝÏ»É 

Ø³ñëÇ íñ³, Ñ³Ù»Ù³ï»Ýù Ø³ñëÇ ¨ ºñÏñÇ ³Ûëå»ë ÏáãíáÕ ·ñ³íÇï³óÇáÝ 

³½¹»óáõÃÛ³Ý áÉáñïÝ»ñÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÁ` 
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ä³ñ½ ¿, áñ ¹»åÇ ºñÏÇñ áõÕÕí³Í ·Çë³íáñÝ»ñÇ ÑáëùÇ 0.2172=0.0473 Ù³ëÁ 

µ³ÅÇÝ ÏÝÏÝ»ñ Ø³ñëÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ ·Çë³íáñÝ»ñÁ ³Û¹ ÙáÉáñ³ÏÝ »Ý Ñ³ëóñ»É 2.7Ē 

1025 Ē 0.0473=1.28 Ē 1024 · ÝÛáõÃ, Ï³Ù 0.7 Ē 0.1 Ē 1.28 Ē 1024  = 8.94 Ē 1022  · CO2 :  

    ²Ûëï»Õ Ñ³ñÏ ¿ ß»ßï»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ: Ø³ñëÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ Ù»Ã³Ý 

Ñ³ÛïÝ³µ»ñ³Í Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÁ, (Krasnopolsky at al., 2004) Ã»ñ³·Ý³Ñ³ï»É »Ý 

·Çë³íáñÝ»ñáí µ»ñí³Í Ù»Ã³ÝÇ ù³Ý³ÏÁ, ÁÝïñ»Éáí Ï»ë ÏÇÉáÙ»ïñÇó ¿É å³Ï³ë 

ß³é³íÇÕÝ»ñ áõÝ»óáÕ ·Çë³íáñÝ»ñÁ í»ñÁ Ýßí³Í ·Çë³íáñÝ»ñÇ ÑáëùÇ 

³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ µ³ËÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ·Çë³íáñÇ 

½³Ý·í³ÍÇÝ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ³Ýç³ïí³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿, áñ å³ÛÃÛáõÝÇ 

Ï»ÝïñáÝáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ëÝ»É ÙÇÝã¨ 50000 K, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí 

Ù»Ã³ÝÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ çñÇ ¨ ³ÍË³ÍÝÇ ¹ÇûùëÇ¹Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ Ïù³Ûù³Ûí»Ý ¨ 

³Ýí»ñ³¹³ñÓ ¹áõñë ÏÙÕí»Ý Ýßí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

ùÇÙÇ³Ï³Ý óÇÏÉ»ñÇó: ê³Ï³ÛÝ ÝÙ³Ý ëó»Ý³ñÁ ù³Ý³ù³å»ë Ñ³ßí³ñÏí³Í ã¿ 

Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, ÙÇÝã¹»é í»ñç»ñë Ï³ï³ñ³Í ·Çë³íáñ-ºñÏÇñ µ³ËÙ³Ý 

×ß·ñÇï ·³½³¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ ³Ûëå»ë ÏáãíáÕ ßáß³÷áÕ 

Ñ³ñí³ÍÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ·Çë³íáñÇ ÝÛáõÃÇ ÙÇ ù³ÝÇ ïáÏáëÁ (2-3% ºñÏñÇ ¹»åùáõÙ, 

ÙÇÝã¨ 5-7% Ø³ñëÇ ¹»åùáõÙ, Ñ³í³Ý³µ³ñ 2.6 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ÷áùñ ³½³ï 

³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óÙ³Ý ³ñÅ»ùÇ å³ï×³éáí): Þáß³÷áÕ »Ý ÏáãíáõÙ 5-10° ¨ ³í»ÉÇ 

å³Ï³ë ÙáõÃùÇ ³ÝÏÛáõÝ áõÝ»óáÕ µ³ËáõÙÝ»ñÁ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ 

·Çë³íáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ë»é ÑáëùÇ ¹»åùáõÙ ¹ñ³Ýó Ù³ëÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ áã å³Ï³ë, ù³Ý 

Ùáï 1%: 

       ²ÛëåÇëáí, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ ·Çë³íáñÝ»ñáí Ø³ñë Ñ³ëóñ³Í  8.94Ē1022  · 

CO2-Ç  0.01Ē0.05=0.0005 Ù³ëÁ, ³ÛëÇÝùÝ, 8.94Ē1022Ē0.0005 = 4.47Ē1019  · ³ÍË³ÍÝÇ 

¹ÇûùëÇ¹Á ùÇÙÇ³å»ë ³Ý÷á÷áË íÇ×³ÏáõÙ Çç»É ¿ Ø³ñëÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ 4.5-

3.8 ÙÇÉÇ³ñ¹ ï³ñÇ ³é³ç: ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýßí»É ¿ñ, Ø³ñëÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó 

ÙÃÝáÉáñïÁ ·ñ»Ã» ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ CO2-Çó, ÁÝ¹³Ù»ÝÁ  2.3Ē1019 ·, 

³ÛëÇÝùÝ Ï³ñ·Ç ×ßïáõÃÛ³Ùµ ëï³óí³Í Ù»ñ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ëË³É ã¿ ¨ ãÇ 

Ñ³Ï³ëáõÙ ·Çë³íáñÝ»ñáí µ»ñí³Í ÝÛáõÃÇ í³ñÏ³ÍÇÝ: ÆÑ³ñÏ», Ñ³í³Ý³µ³ñ 
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³å³ñÝ»ñÇ ¹»·³½³óÇ³Ý ¿É ¿ ¹»ñ Ë³Õ³ó»É Ø³ñëÇ ÙÃÝáÉáñïÇ ³é³ç³óÙ³Ý 

·áñÍÁÝÃ³óáõÙ, µ³Ûó áñå»ë »ñÏñáñ¹³Ï³Ý åñáó»ë: 

     Այսպիսով, ·Çë³íáñÝ»ñÁ ³é³ç³ó»É »Ý Ý³Ë³-ÚáõåÇï»ñÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ 

Ý³Ë³³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ëÏ³í³é³ÏÇ ÝÛáõÃÇó: êÏ³í³é³ÏÁ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ³é³ç³ó»É է 

Ý³Ë³-²ñ»·³ÏÁ ծÝáÕ ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ³ÙåÇ ë»ËÙí³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí, որտեղ ë³éó» 

Ù»Ã³ÝÇ å³ñáւÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÷áßáõÙ 10% å³Ï³ë ãÇ »Õ»É (Yeghikyan et al. 2001): 

 

4.  ÆÝãù³±Ý Ù»Ã³Ý ¿ µ»ñí»É Ø³ñë ·Çë³íáñÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó 

 

     ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýßí»É ¿ñ, Ù»Ã³ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ·Çë³íáñÝ»ñáõÙ, Áëï çñÇ 

ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, Ï³½ÙáõÙ ¿ Ùáï 1-10%, 1%` Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó 

·Çë³íáñÝ»ñáõÙ, ¨ ÇÝãå»ë ³ñ¹»Ý óáõÛó ïí»óÇÝù, í³Õ ßñç³ÝÇ ÝÙ³Ý ïÇåÇ 

ûµÛ»ÏïÝ»ñáõÙ ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ñ Ñ³ëÝ»É 10%-Ç: ²Û¹ ¹»åùáõÙ, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí áñ 

§÷³÷áõÏ í³Ûñ¿çù¦ Ï³ï³ñ³Í ·Çë³íáñÝ»ñáí Ø³ñë ¿ µ»ñí»É Ùáï 4.47Ē1019 · 

CO2, å³ñ½ ¿, áñ ÝáõÛÝ ·Çë³íáñÝ»ñÁ µ»ñ»óÇÝ Ý³¨ (4.47/3.67)Ē1018 = 1.2Ē1018 ·  

CH4, áñï»Õ ÷³Ï³·Í»ñáõÙ µ»ñí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ CO2 ¨ 

CH4 ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ÏßÇéÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ:  ºñÏñáñ¹ µ³ÅÝáõÙ ³ñ¹»Ý óáõÛó ¿ñ 

ïñí»É, áñ մեկ տարվա ընթացքում  Մարսի    մակեր¨ույթի    մոտ   կքայքայվի  

MÈCH4 = 3.4Ē108 ·  մեթան, ³ÛëÇÝùÝ ·Çë³íáñÝ»ñáí µ»ñí³Í Ù»Ã³ÝÁ ÏÑ»ñÇùÇ 

1.2Ē1018 ·/3.4Ē108 ·/ï³ñÇ = 3.5Ē109 ï³ñÇ : 

      Ð³Ù³Ó³ÛÝ í»ñáÑÇßÛ³É ·Çë³íáñ-ÙáÉáñ³Ï µ³ËÙ³Ý ·³½³¹ÇÝ³ÙÇÏ 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ, ßáß³÷áË Ñ³ñí³ÍÇ ¹»åùáõÙ ·Çë³íáñÇ ëïáñÇÝ Ù³ëÇó ³ÝÏÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛ³Ý í»ÏïáñÇÝ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, µ³Ûó Ãí³å»ë Ñ³í³ë³ñ 

³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ÝÛáõÃÇ ßÇÃ ¿ Å³ÛÃùáõÙ: ÞÇÃÁ Ï³ñáÕ ¿ å³ñáւÝ³Ï»É, Ø³ñëÇ 

¹»åùáõÙ, ·Çë³íáñÇ ½³Ý·í³ÍÇ ÙÇÝã¨ 5-7% : Ð»Ýó ³Û¹ ÝÛáõÃÝ ¿É ³Ý÷á÷áÕ 

íÇ×³ÏáõÙ §÷³÷áõÏ í³Ûñ¿çù ¿¦ Ï³ï³ñáõÙ: âÇ µ³ó³éíáõÙ, áñ Ý³ ³ÝÙÇç³å»ë 

Ã³ÕíáõÙ ¿ ·Çë³íáñÇ Ñ»é³íáñ Ù³ë»ñÇó å³ÛÃÛáõÝÇ Ñ»ï¨³Ýùáí óñí³Í 

³å³ñÝ»ñáí: ê³éó» Ù»Ã³ÝÁ, ëáõµÉÇÙ³óÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí, ³å³ÑáíáõÙ է Ù»Ã³ÝÇ 

ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ¹Çýáõ½ÇáÝ Ñáëù ¹»åÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, áñÁ ëï³óÇáÝ³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ »ñÏñáñ¹ µ³ÅÝáõÙ µ»ñí³Í ÏáñáõëïÇ ÑáëùÇÝ: 

 

5. ²Ù÷á÷áõÙ 
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     ²ÛëåÇëáí, ³Ûë ³Ù»ÝÇó   Ï³ñáÕ  »Ýù  »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ  Ø³ñëÇ ·áÛáõÃÛ³Ý 

³é³çÇÝ Ï»ëÙÇÉÇ³ñ¹ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ßáß³÷áÕ Ñ³ñí³ÍÝ»ñ Çñ³Ï³Ý³óÝáÕ 

·Çë³íáñÝ»ñáí Ø³ñë ¿ Ñ³ëóí»É Ùáï 4.47Ē1019 · CO2 ¨ 1.2Ē1018 ·  CH4: ²ÍË³ÍÝÇ 

¹ÇûùëÇ¹Á ³å³Ñáí»É ¿ ÙÃÝáÉáñïÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ Ù»Ã³ÝÁ ³Ýí»ñ³¹³ñÓ 

ù³Ûù³Ûí»Éáí, Ýí³½»É ¿ ÙÇÝã¨ ³Ûëûñ ¹ÇïíáÕ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ºñÏñÇ 

ïÇåÇ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ Ï»Õ¨Ç ³é³çÇÝ ÙÇ ù³ÝÇ ÏÇÉáÙ»ïñ Ñ³ëïáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 

ß»ñïÁ ÉñÇí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ·Çë³íáñÝ»ñáí, ³ëïÕ³Ï»ñå»ñáí ¨ 

»ñÏÝ³ù³ñ»ñáí µ»ñí³Í ÝÛáõÃáí: ä³ñ½ ¿, áñ ÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ çáõñ, Ù»Ã³Ý ¨ 

³ÛÉ ë³éáõÛóÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÝÛáõÃÁ Ã³Õí»É ¿ ³ÙµáÕç ³Û¹ ß»ñïáõÙ, ¹³ñ»ñÇ 

ÁÝÃ³óùáõÙ Ã³÷³Ýց»Éáí ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ ßÝáñÑÇí ¹»åÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: ÊáñÇÝ 

ß»ñï»ñÇó ³é ³Ûëûñ Çñ³Ï³ÝáóíáÕ Ù»Ã³ÝÇ ¹»·³½³óÇ³Ý ¿, áñ ³å³ÑáíáõÙ ¿ 

Ø³ñëÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ¹ÇïíáÕ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: Ø³ñëÇ ³ÛÝ 

ïÇñáõÛÃÝ»ñáõÙ, áñï»Õ Ñ½áñ ¿ »Õ»É Ññ³µË³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, Ù»Ã³ÝÁ, 

µÝ³Ï³Ý³µ³ñ ³í»ÉÇ ùÇã ÏÉÇÝÇ, Ï³Ù ÉñÇí Ïëå³éíÇ: ºí Çñáù, ¹ÇïáõÙÝ»ñÇó 

Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ù»Ã³ÝÁ ÙÃÝáÉáñïáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ áã Ã» ³Ù»Ýáõñ»ù, ³ÛÉ áñáß³ÏÇ 

³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ¹Çñù»ñ áõÝ»óáÕ ßñç³ÝÝ»ñáõÙ:  

     Ø³ñëÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ Ï»ëÙÇÉÇ³ñ¹ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ 

÷áßáõ ÙÇçáóáí Ø³ñë ¿ Ñ³ëóí»É նաև Ùáï 4.47Ē1019 · CO2 ¨ 1.1Ē1019 ·  CH4: ê³ 

ÇÑ³ñÏ», Ñ»ï³ùñùÇñ ³ñ¹ÛáõÝù ¿ ³ÛÝ ³éáõÙáí, áñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹³éÝáõÙ 

µ³ó³ïñ»É Ù»Ã³ÝÇ ³Û¹ù³Ý Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ·ñ»Ã» ÉÇáíÇÝ ëå³éí»ÉÁ ÙáÉáñ³ÏÇ 

¿íáÉÛáõóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó 

å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ, Ø³ñëÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ »Õ»É ¿ ÙÇ ÷áõÉ, »ñµ 

ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÁ ¨ Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÃáõÛÉ »Ý ïí»É Ñ»ÕáõÏ 

çñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãÁ Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ ó³Ù³ù³Í ·»ï»ñÇ ÑáõÝ»ñÇ ³ÝÙÇç³Ï³Ý 

¹ÇïáõÙÝ»ñáí: Ð³í³Ý³µ³ñ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ø³ñëÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ñï³ùÇÝ 

ß»ñïÇ ½·³ÉÇ Ù³ëÁ ½áõñÏ ¿ »Õ»É ë³éáõÛóÝ»ñÇó, ³Ûëå»ë ÏáãíáÕ å»ñÙ³ýñáëïÇó: 

²Û¹ ¹»åùáõÙ ³å³ñÝ»ñÇ ¹»·³½³óÇ³Ý ß³ï ³í»ÉÇ ÇÝï»ÝëÇí ¿ñ, ù³Ý ³Ûëûñ, 

Ù»Ã³ÝÁ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ ÙÇçáóáí Ñ³ëÝáõÙ ¿ñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ¨ ¿ý»ÏïÇíáñ»Ý 

ýáïáù³Ûù³ÛíáõÙ:  ²ÍË³ÍÝÇ ¹ÇûùëÇ¹Á ³å³Ñáí»É ¿ ÙÃÝáÉáñïÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ 

Ù»Ã³ÝÁ ³Ýí»ñ³¹³ñÓ ù³Ûù³Ûí»Éáí, Ýí³½»É ¿ ÙÇÝã¨ ³Ûëûñ ¹ÇïíáÕ 

ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ:  
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      ²Ûëï»Õ Ñ³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ù³ÝÇ áñ Ø³ñëÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ²ñ»·³ÏÇó ³í»ÉÇ Ñ»éáõ, 

³å³ ³é³ç³óÙ³Ý å³ÑÇÝ ³ÛÝ »Õ»É ¿ ³í»ÉÇ ë³éÁ, ÇÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýß»É »Ýù 

²ÕÛáõë³Ï 1–áõÙ: ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³Û¹ ÙáÉáñ³ÏÇ ËáñùáõÙ ³í»ÉÇ ß³ï 

³ÍË³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÝÛáõÃ å»ïù ¿ ÉÇÝ»ñ ºñÏñÇ Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ï³Í: ØÇÝã¹»é 

ùÝÝ³ñÏíáÕ Ñá¹í³ÍÇ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÁ ³å³ñÝ»ñÇ ¹»·³½³óÇ³Ý Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»É »Ý ºñÏñÇÝ µÝáñáß ¹»·³½³óÇ³ÛÇ ï»ÙåÁ, ¨ ºñÏñÇÝ µÝáñáß 

Ù»Ã³ÝÇ ³ñï³ÑáëùÁ: ÆÑ³ñÏÁ, ù³ÝÇ ¹»é Ø³ñëÇ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ 

ã»Ý, ¹ñ³Ýó Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É, µ³Ûó ÙÇßï ß»ßï»Éáí ³ëí³Í 

í»ñ³å³ÑáõÙÝ»ñÁ: 

      ²Ù÷á÷»Éáí, Ï³ñ»ÉÇ ¿ åÝ¹»É, áñ Ø³ñëÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ ¹ÇïíáÕ Ù»Ã³ÝÁ 

³ñ¹ÛáõÝù ¿ µÝ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ, ¨ áã Ã» ÏÛ³ÝùÇ ¹ñë¨áñÙ³ÝÁ:  

      ²ëí³ÍÇó µÝ³í ãÇ Ñ»ï¨áõÙ, áñ Ø³ñëÇ íñ³ µ³ó³éíáõÙ ¿ ÏÛ³ÝùÇ áñ¨¿ 

¹ñë¨áñáõÙ, µ³Ûó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³å³óáõÛóÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÑÇÙÝ³íáñ»É Ù»Í 

½·áõßáõÃÛ³Ùµ, ëå³é»Éáí Ý³Ë µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ áã Ï»Ýë³ÍÇÝ µÝáõÛÃ áõÝ»óáÕ 

µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
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