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Բյուրականի աստղադիտարան 

Կյանքը, այն է համընդհանուր օրենքով ինքնավերարտադրվող համակարգերը 

առաջացել են Երկրի վրա 3.8 մլրդ տարի առաջ: Դրան նախորդել է 

նախակենսաբանական փուլ, այսինքն որոշակի հատկություններով օժտված բարդ 

քիմիական միացությունների առաջացումը: Այդ փուլի կարևոր մասերը վերաբերվում 

են նյութի քիմիական զարգացմանը արտաերկրային պայմաններում: 

Մասնավորապես բարդ ածխաջրածինների և մոլեկուլյար համաչափությունը 

խախտված ամինաթթուների առաջացումը Երկրի պայմաններում բացառվում է: 

Համաձայն հեղինակի հաշվարկների դրանք առաջացել են նախաարեգակնային 

մոլեկուլյար ամպում և բերվել են Երկիր գիսավորներով: Կարևորը նա է, որ սառը 

խիտ ամպերի ներքին շրջաններում առկա են այն մոլեկուլները (ջուր, ածխածնի 

օքսիդներ, մեթան, ամոնյակ, մեթիլ սպիրտ և այլն), որոնք անհրաժեշտ են նշված 

բարդ միացությունների առաջացման համար: Առկա էին նաև էներգիայի 

աղբյուրները, 6-13.6 էՎ ֆոտոնները և ՄէՎ-ԳէՎ էնեգիաներով պրոտոնները: Առ 

այսօր ենթադրվում է, որ նման երևույթները տեղի են ունեցել սկսաց Տիեզերքի 

առաջացման մեզ հայտնի պահից, մոտ 13.8 մլրդ տարի առաջ: Սակայն լուրջ հիմքեր 

կան պնդելու, որ բարենպաստ պայմանները, օրինակ վերոհիշյալ կոշտ 

ճառագայթման անհրաժեշտ մինիմալ դոզան հաստատվել է մոտ 6-7 մլրդ տարի 
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     It was claimed that at least certain stages of the process by which life originated occurred 

in space, hence there is a strong interest in the range of organics in ice-rich structures in 

interstellar dense molecular clouds that may have contributed the precursors of life. 

    The combination of the astronomical data regarding star-forming regions with published 

experimental results of energetic particle and UltraViolet processing of ices with our 

theoretical modeling will help estimating the contribution of the cosmic rays and UV 

irradiation to the changes in dust grains in the dense MC. From astrobiology’s point of view, 

an area of rapidly growing interest, it seems important to understand the mechanisms by 

which large molecules, possibly of pre-biotic interest like heavy hydrocarbons and amino 

acids could be formed by UV and CR processing of chemically simpler solids in the 

environment of the clouds. If it turned out that such conversions depended, for example, on 

star formation efficiency not only in the cloud given, but also in the Galaxy as a whole, 

including a time-dependent rate over the Galaxy life, then these results would have 

interesting implications for astrochemistry and astrobiology. My conclusion is that the life 

origin is limited not only in space, where the Solar System is located, but also in time, when 

its precursor molecular cloud was originated, about 6-7 billions years ago. 

1. Օրգանական նյութը նորաստղեղծ Երկրի վրա 

      ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, ÏÛ³ÝùÇ ³é³çÇÝ ¹ñë¨áñáõÙÝ»ñÁ ·ñ³Ýóí»É »Ý 3.8 ÙÉñ¹ ï³ñÇù 

áõÝ»óáÕ »ñÏñ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñáõÙ ²ñ¨ÙïÛ³Ý ¶ñ»ÝÉ³Ý¹Ç³ÛÇó (Schidlowski,1988): 

²å³ñÝ»ñÇ ÝÙáõßÝ»ñáõÙ Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É ¿ ³ÍË³ÍÝÇ 12C/13C Ç½áïáåÝ»ñÇ 

å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»ù, áñÁ µÝáñáß ¿ ÙÇ³ÛÝ Ï»Ý¹³ÝÇ 

ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇÝ` áã Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃáõÙ ³í»ÉÇ 

Ã»Ã¨ 12C Ç½áïáåÁ å³Ï³ë ¿: ²ÛëÇÝùÝ, ³ÍË³ÍÝÇ Ã»Ã¨ Ç½áïáåÇ ³í»ÉóáõÏ áõÝ»óáÕ 

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÁ ÙÇ³Ýß³Ý³Ïáñ»Ý Ù³ëÝ³Ïó»É ¿ Ý³ËÝ³Ï³Ý Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý 

é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ, áñáÝù ¨ ³å³Ñáí»É »Ý Ýßí³Í ³í»ÉóáõÏÇ ³é³ç³óáõÙÁ: ²ÝÏ»Ý¹³Ý 

µÝáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÝÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ ³ÝÑÝ³ñÇÝ ¿: Î»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ 

áõÕÕ³ÏÇ Ñ»Ãù»ñÇ í³Õ»ÙáõÃÛáõÝÁ 3.5 ÙÉñ¹ ï³ñÇ ¿ ( Ehrenfreund, et al, 2000, 2002): 

ÆÝãáõ± ¿ Ï³ñ¨áñ  3.8 ÙÉñ¹ ï³ñÇù áõÝ»óáÕ Ýßí³Í ë³ÑÙ³Ý³·ÇÍÁ: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ 
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Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³ç³óÙ³Ý Ù»½ ³Ûëûñ Ñ³ÛïÝÇ ÷³ëï»ñÇÝ, 

4.6 ÙÉñ¹ ï³ñÇ ³é³ç ÍÝí»ó ²ñ»·³ÏÁ ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ËÇï ë³éÁ ³ÙåÇ ë»ÕÙí³Ý 

ÙÇçáóáí, իսկ 3.8 ÙÉñ¹ ï³ñÇ ³é³ç í»ñç³ó³í ºñÏñÇ »ñÏ³ñ³ï¨, Ï»ë ÙÇÉÇ³ñ¹ 

ï³ñáõó ³í»É ß³ñáõÝ³ÏíáÕ éÙµ³Ñ³ñáõÙÁ ·Çë³íáñÝ»ñáí: ¸ñ³ íÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý 

ÈáõëÝÇ íñ³ ·ïÝíáÕ Ë³éÝ³ñ³ÝÝ»ñÁ, áñáÝó ï³ñÇùÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý ÉáõëÝ³·Ý³óÝ»ñÇ ¨ 

³íïáÙ³ï Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ºñÏÇñ Ñ³ëóñ³Í ï»Õ³ÝùÇ ³å³ñÝ»ñÇ ÝÙáõßÝ»ñÇó: 

ä³ñ½í»ó, áñ 4.5-3.8 ÙÉñ¹ ï³ñÇ ³é³ç, ³ÛëÇÝùÝ ºñÏñÇ ³é³ç³óÙ³Ý å³ÑÇó, ÈáõëÝÇ 

(Ñ»ï¨³µ³ñ ¨ ºñÏñÇ) íñ³ »Ý Ã³÷í»É ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ñÛáõñ ÙÇÉÇáÝÇó ³í»É ·Çë³íáñÝ»ñ 

¨ (ß³ï ³í»ÉÇ å³Ï³ë Ãíáí) ³ëïÕ³Ï»ñå»ñ (Ehrenfreund,, et al. 2000, 2002): 

     Î³Ý ³å³óáõÛóÝ»ñ (Ehrenfreund,, et al. 2002), áñ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý 

Å³Ù³Ý³ÏÁ ãÇ ·»ñ³½³Ýó»É 10-30 ÙÉÝ ï³ñÇ, ºñÏñÇ ïÇåÇ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÁ ³í»ÉÇ 

ßáõï, ÑëÏ³Ý»ñÁ ³í»ÉÇ áõß: Î³ñ¨áñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ëó»Ý³ñáõÙ Ý³ ¿, áñ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ýáñ³ëï»ÕÍ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ Ùáï Ï³Ëí³Í ¿ñ Ý³Ë³³ñ»·³ÏÇó 

áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó, ¨ áñ ÑëÏ³ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ 

ÝÛáõÃÁ ÙÝ³ó»É ¿ñ ·ñ»Ã» ³Ý÷á÷áÕ, ³ÛÝåÇëÇÝ, ÇÝãåÇëÇÝ »Õ»É ¿ñ ÍÝáÕ ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ 

³ÙåáõÙ ÙÇÝã¨ ë»ÕÙí»ÉÁ, ·³½Ç ¨ ë³éó» ÷áß»Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ ï»ëùáí: Նáñ³ëï»ÕÍ 

ºñÏñÇ Ùáï ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ñ 800 K, ³ÛëÇÝùÝ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 

ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í ºñÏñÇ ³å³ñÝ»ñáõÙ å»ïù ¿ ·ñ»Ã» µ³ó³Ï³ ¿ÇÝ çáõñÁ, 

³ÛÉ Ñ»ßï ù³Ûù³ÛíáÕ ¨ óÝ¹áÕ ÝÛáõÃ»ñÁ, ûñÇÝ³Ï, µáÉáñ ³ÍË³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²í»ÉÇÝ, Ýáñ³ëï»ÕÍ ºñÏÇñÁ ½áõñÏ ¿ñ áã ÙÇ³ÛÝ ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñÇó, 

³ÛÉ Ý³¨ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÙÃÝáÉáñïÇó, ù³ÝÇ áñ ºñÏñÇ ½³Ý·í³ÍÁ ³ÛÝù³Ý Ù»Í ã¿ñ, áñ 

Ó·áÕáõÃÛ³Ùµ å³Ñ»ñ ßñç³Ï³ (թեթև) ·³½»ñÁ: ÚáõåÇï»ñÇ Ùáï ¨ ³í»ÉÇ Ñ»éáõ, 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ³ÛÝù³Ý ó³Íñ ¿ñ, áñ çñÇ ¨ ³ÛÉ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (Ù»Ã³ÝÇ, 

³ÙáÝÛ³ÏÇ, ³ÍË³ÍÝÇ ûùëÇ¹Ý»ñÇ ¨ ÝáõÛÝÇëÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ) ë³éáõÛóÝ»ñÁ Ï³ñáÕ 

¿ÇÝ ·áÛ³ï¨»É: Գë³íáñÝ»ñÁ Çñ»Ýó Ñ»ï ë³éáõÛóÇ ï»ëùáí Երկիր µ»ñ»óÇÝ ³ÛÝù³Ý 

çáõñ, ³ÛÉ óÝ¹áÕ ÝÛáõÃ»ñ, áñ Ó¨³íáñí»óÇÝ ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñÁ ¨ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ 

ûùëÇ¹Çó µ³ÕÏ³ó³Í Ý³ËÝ³Ï³Ý ÙÃÝáÉáñïÁ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó 

å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ, ëÏëíáÕ Ññ³µË³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ ¿É Çñ Ý»ñ¹ñáõÙÝ áõÝ»ó³í, 

µ³Ûó áã ·»ñÇßËáÕ: 
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     ´³óÇ ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñÇ ¨ Ý³ËÝ³Ï³Ý ÙÃÝáÉáñïÇ ëï»ÕÍáõÙÇó, ·Çë³íáñÝ»ñÁ Ù»Í 

ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ áã Ï»Ýë³ÍÇÝ Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý (³ÛëÇÝùÝ, ³ÍË³ÍÇÝ 

å³ñáõÝ³ÏáÕ) ÝÛáõÃ µ»ñ»óÇÝ, áñÁ, ³ÝÏ³ëÏ³Í, Çñ ¹»ñÁ áõÝ»ó³í ÏÛ³ÝùÇ Ç Ñ³Ûï 

·³Éáõ åñáó»ëáõÙ: ²Û¹ µ³ñ¹ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ×ß·ñÇï ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ ³é³ÛÅ 

¹»é ³ÝÑ³Ûï ¿: ²ÝÏ³ëÏ³Í, ÝÙ³Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ Ù»Í Ù³ëÁ µ³ËáõÙÇó 

³é³ç³ó³Í å³ÛÃÛáõÝÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ù³Ûù³Ûí»É ¿ñ, ë³Ï³ÛÝ ï»ë³Ï³Ý 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³Ù»Ý ÙÇ ·Çë³íáñÇ ½³Ý·í³ÍÇ ÙÇ ù³ÝÇ ïáÏáëÁ 

³Ý÷á÷áÕ Çç»É ¿ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³, ³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨ ·Çë³íáñÝ»ñÇó 

³ñï³Ý»ïí³Í ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ ÷áßáõ ÙÇçáóáí (Ehrenfreund,, et al. 2002),: 

²ÛëåÇëáí, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³óáõóí³Í Ñ³Ù³ñ»É, áñ 3.8 ÙÉñ¹ ï³ñÇ ³é³ç ºñÏñÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ÙÇÉÇ³ñ¹³íáñ ïáÝÝ³Ý»ñÇ Ñ³ëÝáÕ µ³ñ¹ ûñ·³Ý³Ï³Ý 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ³éÏ³ »Õ»É: àñáß ¹»åù»ñáõÙ ¹ñ³Ýù Ïáõï³Ïí³Í »Ý »Õ»É 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ íñ³, Çñ»Ýó ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí ·»ñ³½³Ýó»Éáí 

ßñç³å³ïáÕ ÙÇç³í³ÛñÇ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ÝÛáõÃ»ñÁ: ÐÇß»óÝ»Ýù, áñ ³½³ï 

ÃÃí³ÍÇÝÁ 1% ·»ñ³½³ÝóáÕ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí Ñ³ÛïÝí»ó ÙÃÝáÉáñïáõÙ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 2.7 

ÙÉñ¹ ï³ñÇ ³é³ç, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ç Ñ³ßÇí Ï³åï³-Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ 

Ï»Ýë³·áñÍÝ»áõÃÛ³ÝÁ: ÂáÕÝ»Éáí áõÝÇí»ñë³É Ïá¹áí ÇÝùÝ³í»ñ³ñï³¹ñíáÕ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý µ³ñ¹³·áõÛÝ ËÝ¹ÇñÁ Ï»Ýë³µ³ÝÝ»ñÇ ùÝÝ³ñÏÙ³ÝÁ, 

÷áñÓ»Ýù, û·ï³·áñÍ»Éáí ³ëïÕ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, å³ñ½»É, áñù³Ý áñ 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿, ³Û¹ Ý³Ë³Ï»Ýë³ÍÇÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ ÑÝ³ñ³íáñ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

µÝáõÛÃÁ:  

2. Ü³Ë³Ï»Ýë³ÍÇÝ ÝÛáõÃÇ ÑÝ³ñ³íáñ ùÇÙÇ³Ï³Ý µÝáõÛÃÁ ¨ ³é³ç³óÙ³Ý í³ÛñÁ 

     ì»ñÁ ß³ñ³¹ñ³ÍÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ùß³Ï»É ãáñë ÑÝ³ñ³íáñ í³ñÏ³ÍÝ»ñ: Ա. ÏÛ³ÝùÇ 

³é³ç³óáõÙÁ ³ÛÝù³Ý Ñ»ßï ÁÝÃ³óáÕ »ñ¨áõÛÃ ¿, áñ 3.8 ÙÉñ¹ ï³ñÇ ³é³ç ÇÝï»ÝëÇí 

éÙµ³Ñ³ñáõÙÁ ¹³¹³ñ»Éáõó Ñ»ïá ³ÛÝ ³ÝÙÇç³å»ë Çñ³·áñÍí»ó, §û·ï³·áñÍ»Éáí¦ 

ºñÏñÇ íñ³ ³éÏ³ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó ÉáÏ³É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 

·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ñ áñáß³ÏÇ ß»Ù³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ, ÃáõÛÉ³ïñ»Éáí, ûñÇÝ³Ï, åáÉÇÙ»ñÝ»ñÇ 

ëÇÝÃ»½Á: Բ` ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ßÕÃ³Ý, áñÁ µ»ñ»ó Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý µÝáõÛÃÇ 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇÝ, Çñ³·áñÍí»ó Ñ»Ýó ·Çë³íáñÝ»ñÇ ³ÝÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: Գ` 4.5-3.8 ÙÉñ¹ 
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ï³ñÇ ³é³ç ºñÏñÇ íñ³ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³ñ¹áõÃÛ³Ý 

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ ëÇÝÃ»½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ µ³ñ»Ýå³ëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, áõëïÇ ³ÛÝ ¨ë 

ºñÏÇñ ¿ñ µ»ñí»É ·Çë³íáñÝ»ñáí: Դ` ÏÛ³ÝùÁ ï³ñ³Íí³Í ¿ îÇ»½»ñùáõÙ, ¨ ºñÏÇñ ¿ 

µ»ñí»É ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ÷áßáõ ¨/Ï³Ù ·Çë³íáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ý³ËÝ³Ï³Ý 

µ³Ïï»ñÇ³Ý»ñÇ Ó¨áí: ì»ñçÇÝ í³ñÏ³ÍÁ, Ã»å»ï Ù³ë³Ùµ Ñ³ÙÁÝÏÝ»Éáí »ññáñ¹Ç 

Ñ»ï, µ³ó³Ñ³Ûï Ã»ñÇ ¿, ù³ÝÇ áñ ÃáÕÝáõÙ ¿ ÏÛ³ÝùÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³é³ç³óÙ³Ý 

ËÝ¹ÇñÁ ³Ýáñáß, áõëïÇ ãÇ ùÝÝ³ñÏíÇ ³Ûëï»Õ: ²é³çÇÝ »ñÏáõ í³ñÏ³ÍÝ»ñÇ ¿³Ï³Ý 

Ã»ñáõÃÛáõÝÁ Ý³ ¿, áñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ý³Ë³Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ¿íáÉÛáõóÇ³ÛÇ 

ÁÝÃ³óùÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ   ºñÏñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, áñÁ ³ÏÝÑ³Ûï ã¿: 

øÝÝ³ñÏ»Ýù ³Û¹ Ñ³ñóÁ ³é³í»É Ù³Ýñ³Ù³ëÝ: Ü³Ë³µçÇçÁ ßñç³å³ïÇó 

Ù»Ïáõë³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ûÅïí³Í ÉÇÝ»ñ Ã³Õ³ÝÃáí, áñÁ Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ Ï»Ý¹³ÝÇ 

µçÇçÝ»ñáõÙ Ï³éáõóí³Í ¿ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ հետ առնչվող միացությունների ÑÇÙ³Ý íñ³: 

Ð³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨, áñ ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ³é³ç³Ý³Éáõ Ñ³ñóáõÙ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¹»ñ »Ý Ë³Õ³ó»É 

200-Çó Ù»Í ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ÏßÇé áõÝ»óáÕ åáÉÇÇ½áåñ»Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ 

(McCarthy, Calvin, 1967): CO2-Çó µ³ÕÏ³ó³Í ºñÏñÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÙÃÝáÉáñïáõÙ ÝÙ³Ý 

ïÇåÇ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ ã¿ÇÝ Ï³ñáÕ ëÇÝÃ»½í»É: ¸³ ³ñ·»Éí³Í ¿, թե üÇß»ñ-îñá÷ßÇ 

ïÇåÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùáí, և թե Ý³Ë³-ºñÏñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ 

Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ë³ÕïÙ³Ý ³ÝÑÝ³ñÇÝáõÃÛ³Ùµ: ì»ñçÇÝÁ í»ñ³µ»ñíáõÙ ¿ Ý³¨ 

³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ åáÉÇÙ»ñÝ»ñÇÝ, áñáÝóÇó »Ý µ³ÕÏ³ó³Í µçÇçÝ»ñÇ Ã» 

µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ (ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ), ¨ Ã» Ï»Ý¹³ÝÇ µçÇçÁ ÇÝùÝ³í»ñ³ñï³¹ñ»Éáõ 

·áñծÁÝÃ³óÁ Ï³ñ·³íáñáÕ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ` ¸ÜÂ ¨ ðÜÂ 

ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ: ØáÉ»ÏáõÉÛ³ñ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ë³ÕïÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ, ÇÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ëï»ñ»áÇ½áÙ»ñÇ³Ûáí, ³ÛëÇÝùÝ ÝáõÛÝ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ áõÝ»óáÕ 

ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³-ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ç Ñ³ßÇí 

ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ µ³Õ³¹ñÇã ³ïáÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ ¹³ë³íáñáõÃÛ³ÝÁ (Bonner et al., 

1999) (ÝÏ. 1): Ի դեպ, Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ µ³ÕÏ³ó³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ L-

³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó (L-³É³ÝÇÝ, և այլն): î³ñ³Í³Ï³Ý Ç½áÙ»ñÇ³Ý µÝáñáß ¿ Ý³¨ 

³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇÝ, ëÏë³Í 7 C ատոմներ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇó (Ñ»åï³Ý, 

ûÏï³Ý ¨ ³ÛÉÝ): ØÇ³ÛÝ Ù»Ï, ³ç Ï³Ù Ó³Ë ï³ñ³ï»ë³ÏÇó µ³ÕÏ³ó³Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 
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ËáõÙµÁ ûÅïí³Í ¿ ³Ûëå»ë ÏáãíáÕ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùµ, åïï»Éáí 

ßñç³Ý³ÛÇÝ µ¨»é³óí³Í ÉáõÛëÇ µ¨»é³óí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ áñáß³ÏÇ 

áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ¨ ã³÷áí, ամինաթթուների ¹»åùáõÙ` Ó³ËÇó ³ç: ²ÛëåÇëáí, Ý³Ë³µççÇ 

µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ Ï³½Ù³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³ß»Åï ¿ÇÝ ûåïÇÏ³å»ë ³ÏïÇí 

³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ ¨ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñ, áñáÝó ³é³ç³óáõÙÁ Ý³Ë³-ºñÏñÇ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÝÑÝ³ñ ¿ñ: 

 

ÜÏար 1. ÜáõÛÝ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ áõÝ»óáÕ µ³Ûó ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇ 

Ñ³Û»É³ÛÇÝ å³ïÏ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ³É³ÝÇÝ ³ÙÇÝ³ÃÃíÇ »ñÏáõ ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÁ, 

Ó³Ë (L) ¨ ³ç (R): 

´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ûåïÇÏ³å»ë ³ÏïÇí 

ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ë³ÕïáÕ 

·áñÍáÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝ, ³ÛÉ³å»ë ³é³ç³óáÕ §Ó³Ë¦ ¨ §³ç¦ ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ 

ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ×Çßï Ñ³í³ë³ñíáõÙ »Ý Çñ³ñ, ¹³ñÓÝ»Éáí Ë³ñÝáõñ¹Á 

ûåïÇÏ³å»ë áã ³ÏïÇí: Ø»½ Ñ³ÛïÝÇ ³Ù»Ý³¿ý»ÏïÇí ·áñÍáÝÝ»ñÇó ¿, ûñÇÝ³Ï 

ßñç³Ý³ÛÇÝ µ¨»é³óí³Í ·»ñÙ³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ (ԳՄ) ÉáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ä³Ï³ë 

¿ý»ÏïÇí »Ý áñáß³ÏÇ µÛáõñ»ÕÝ»ñÇ Ï³Ù Ï³í»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ Ñ³ÛïÝÇ ¿, 
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áñ ºñÏñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ µÝ³Ï³Ý µ¨եé³óí³Í ÉáõÛëÁ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿` ÙÇ ù³ÝÇ ïáÏáë 

µ¨»é³óí³ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÙÃÝáÉáñïáõÙ ÷áßáõ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ íñ³ 

óñíáÕ ²ñ»·³ÏÇ ×³é³·³ÛÃÙ³Ùµ, ãÝãÇÝ ¿ áñ¨¿ ¹»ñ Ë³Õ³Éáõ Ñ³Ù³ñ (Ehrenfreund,, 

et al. 2002): öáñÓ»ñáí ³å³óáõóí³Í ¿, áñ µÛáõñ»ÕÝ»ñÇ (ûñÇÝ³Ï, Ïí³ñóÇ) 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ýßí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ¨ë ãÝãÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕÝáõÙ: àñáß Ï³í»ñÇ 

(ûñÇÝ³Ï, Ï³áÉÇÝÇïÇ) Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ÁÝÃ³óáÕ ëÇÝÃ»½Á Ï³ñáÕ ¿ ³å³Ñáí»É 

ûåïÇÏ³å»ë ³ÏïÇí ÝÛáõÃÇ ³é³ç³óáõÙÁ, å³ÛÙ³Ýáí, áñ ³éÝí³½Ý Ù»Ï ³Ý·³Ù ³ÛÝ 

³ñ¹»Ý Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿` ëï»ñÇÉ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ¹³ ³ÝÑÝ³ñ ¿: ²ÛëåÇëáí, ºñÏñÇ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ å³ñï³¹Çñ Ï»ñåáí å»ïù ¿ ³é³ç³Ý³ÛÇÝ ûåïÇÏ³å»ë áã ³ÏïÇí 

ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝù Ç íÇ×³ÏÇ ã¿ÇÝ Ë³Õ³É áñ¨¿ ¹»ñ Ù»½ Ñ»ï³ùñùñáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ: 

ÆÑ³ñÏ», É³µáñ³ïáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÁ Çñ³Ï³óÝáõÙ »Ý ¨ 

³ëÇÙ»ïñÇÏ ëÇÝÃ»½Á, ¨ »Ã» å»ïù ¿, ûåïÇÏ³å»ë áã ³ÏïÇí Ë³ñÝáõñ¹Ç ½ïáõÙÁ, 

ÃáÕÝ»Éáí ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ýß³Ý áõÝ»óáÕ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ: ´³Ûó ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ 

Ýñ³Ýù û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ï³Ù Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ë³ÕïáÕ ·áñÍáÝ, Ï³Ù ¿É Ï»Ýë³ÍÇÝ 

Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ é»³·»ÝïÝ»ñ, ÇÝãå»ë í³ñí»ó ÈáõÇ ä³ëï»ñÁ, ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù 

ëï³Ý³Éáí ·ÇÝ»ÃÃíÇ ûåïÇÏ³å»ë Ù³ùáõñ Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ: ÆëÏ ù³ÝÇ áñ 3.8 ÙÉñ¹ 

ï³ñÇ ³é³ç ä³ëï»ñÇ ÝÙ³Ý Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÁ ³ÏÝÑ³Ûïáñ»Ý µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ÇÝ 

ºñÏñÇ íñ³, å»ïù ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ Ýßí³Í ïÇåÇ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ¨ 

³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É ºñÏñÇó ¹áõñë:        

3. ÆÝãå»±ë »Ý ³é³ç³ó»É ûåïÇÏ³å»ë ³ÏïÇí ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ îÇ»½»ñùáõÙ   

     Իսկ ëÏ½µáõÝùáñ»Ý ³ñ¹Ûá±ù ÑÝ³ñ³íáñ ¿ µ³ñ¹ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ¨ 

³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Á ³ñï³»ñÏñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: î»ë³Ï³Ýáñ»Ý ¨ ÷áñÓáí 

³å³óáõóí³Í ¿, áñ ·³½³ÛÇÝ ý³½³ÛáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý 

é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ÁÝÃ³Ý³É ã»Ý Ï³ñáÕ: ØÇ³Ï ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ, ¹³ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ 

ëÇÝÃ»½Ý ¿ ¨ µ³ñ¹ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ åáÉÇÏáÝ¹»Ýë³óÇ³Ý ÇÝ·ñ»¹Ç»ÝïÝ»ñÇ åÇÝ¹ 

ý³½³ÛáõÙ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, օրինակ, H2O, CH4, NH3, 

CH3OH, CO2 ë³éáõÛóÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ 5-15 K ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 

Ö³é³·³ÛÃÙ³Ý ¹»ñáõÙ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹»ë ·³É ÇÝãå»ë ԳՄ ùí³ÝïÝ»ñÁ, ³ÛÝå»ë ¿É 

ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ·»ñÇßËáÕ µ³Õ³¹ñ³Ù³ëÁ` ÙÇ ù³ÝÇ Ù»·³¿É»ÏïñáÝíáÉï 
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(Ø¿ì) ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí åñáïáÝÝ»ñÁ: Օրինակ, 100:50:1:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ 

H2O:CH3OH:NH3:CO ë³éáõÛóÝ»ñÇ (T≈15 K) Ë³éÝáõñ¹Á ԳՄ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý Ùáï 1.5 

¿ì/զ.ա.մ. ¹á½³Ý ëï³Ý³Éáõó Ñ»ïá ÷áË³Ï»ñåíáõÙ ¿ Ñ»ùë³Ù»ÃÇÉ»Ýï»ïñ³ÙÇÝÇ 

(C6H12N4) ¨ ÙÇÝã¨ 22 C ³ïáÙÝ»ñ å³ñáÝ³ÏáÕ ï³ñµ»ñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ: 

ՍÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹Ç Ï³½ÙÁ ¨ ïáÏáë³ÛÇÝ Ý»ñ¹ñáõÙÁ ÷áË»Éáí, Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

³ñÓ³Ý³·ñ»É Ý³¨ ³ÛÉ µ³ñ¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: ÂáÕÝ»Éáí Ù³Ýñ³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 

Ýß»Ýù áñ ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³Ï»ñåáõÙÝ»ñ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

ëÏ½µáõÝù³ÛÇÝ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ãÏ³ ÉáõÛë³ÛÇÝ ùí³ÝïÝ»ñÇ ¨ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ åñáïáÝÝ»ñÇ 

ÙÇç¨, ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý 

ÇÝ·ñ»¹Ç»ÝïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹áí, ÏÉ³Ýí³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ù³Ý³Ïáí 

(¹á½³Ûáí) ¨ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ëå»Ïïñáí: 

      ÆëÏ áñù³Ýá±í »Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù É³µáñ³ïáñ ÷áñÓ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ  ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ 

ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ³Ùå»ñÇÝ: ÂáÕÝ»Éáí Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ë³ÕïáÕ í»ñáÑÇßÛ³É ·áñÍáÝÇ 

³Ùå»ñáõÙ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ñ³ñóÁ ³é³ÝÓÇÝ ùÝÝ³ñÏÙ³Ý, ÙÇ³Ùß³Ý³Ï Ï³ñ»ÉÇ ¿ åÝ¹»É, 

áñ ³Û¹ Ï³ñ·Ç ÷áñÓ»ñÁ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý »Ý í»ñ³ñï³¹ñáõÙ ³Ùå»ñáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝ»óáÕ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ë³éÁ ËÇï ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ 

³Ùå»ñÁ ¹³ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ çñ³ÍÝÇó µ³ÕÏ³ó³Í ÙÇÝã¨ ÙÇ ù³ÝÇ å³ñë»Ï 

(1 åÏ = 3Ē1018 ëÙ) ß³é³íÇÕ áõÝ»óáÕ ·³½³-÷áß³ÛÇÝ ·áÛ³óáõÙÝ»ñ »Ý, 10-20 K 

ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí ¨ Ùáï Ñ³½³ñ Ù³ëÝÇÏ Ù»Ï Ëáñ³Ý³ñ¹ ë³ÝïÇÙ»ïñáõÙ 

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí: àñáß ¹»åù»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ »Ý Ëï³óáõÙÝ»ñ ÙÇÝã¨ 0.1 åÏ 

ã³÷áí ¨ ÙÇÝã¨ Ù»Ï ÙÇÉÇáÝ ¨ ³í»É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí: ÜÙ³Ý Ëï³óáõÙÝ»ñ Ï³ñáÕ 

»Ý Ï³½Ù»É ³ÙåÇ ÙÇçáõÏÁ, áñÇó ¨ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ÍÝíáõÙ »Ý ³ëïÕ»ñÁ, µ³Ûó Ï³ñáÕ »Ý 

¨ å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý µ³ßËí³Í ÉÇÝ»É ³ÙåÇ Í³í³Éáí: ²Ùå»ñÇ ½³Ý·í³ÍÇ Ùáï Ù»Ï 

ïáÏáëÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÷áßáõ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇó, áñáÝù áõÝ»Ý ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÇó Ï³Ù 

·ñ³ýÇïÇó µ³ÕÏ³ó³Í Ùáï 0.1 ÙÇÏñáÙ»ïñ ã³÷Ç ÏáñÇ½Ý»ñ, å³ïí³Í çñÇ, 

³ÙáÝÛ³ÏÇ, Ù»Ã³ÝÇ, ³ÍË³ÍÝÇ ûùëÇ¹Ý»ñÇ ¨ ³ÛÉ ë³éáõÛóÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ã³Õ³ÝÃáí, 

áñÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ·»ñ³½³Ýó»É ÙÇ ù³ÝÇ տասնորդական ÙÇÏñáÙ»ïñեր: 

       Վ»ñç»ñë, ³Ûë ïáÕ»ñÇ Ñ»ÕÇÝ³ÏÇÝ Ñ³çáÕí»ó ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý óáõÛó ï³É, áñ 6-13 

¿ì ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí, ³ÛëÇÝùÝ ó³ÝÏ³ÉÇ é³¹ÇáùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³Ï»ñåáõÙÝ»ñÁ 
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³é³ç³óÝáÕ ýáïáÝÝ»ñÁ (ինչպես նաև ՄէՎ-ԳէՎ պրոտոնները), ³ÛÝáõÑ³Ý¹»ñÓ 

Ï³ñáÕ »Ý ³å³Ñáí»É ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¹á½³ÛÇ ÷áñÓ»ñÇó Ñ³ÛïÝÇ ß»Ù³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ, 

1.4 ¿ì/զ.ա.մ., áñáß ¹»åù»ñáõÙ ÙÇ·³Ù³ÍáõÃÛ³Ý ³ÙµáÕç Í³í³ÉáõÙ գտնվող փոշու 

հատիկների սառցե թաղանթներում (Егикян, 2009, 2011, 2013a,b, Yeghikyan et al., 

2001, 2004, Yeghikyan, 2008, 2011): Այդ ï»ë³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 

ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ³Ùå»ñÇ ½·³ÉÇ (Ù»ÏÇó ÙÇÝã¨ ÙÇ ù³ÝÇ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ 

Ñ³ëÝáÕ) Ù³ëÁ Ï³ñáÕ ¿ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí µ³ñ¹ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³½Ù»É: 

      ê³Ï³ÛÝ դիտարկվող էլեկտրամագնիսական ×³é³·³ÛÃáõÙÁ µ¨»é³óí³Í ã¿, 

áõëïÇ ëÇÝÃ»½íáÕ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë ¨ ºñÏñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 

Ïëï³óíÇ ûåïÇÏ³å»ë áã ³ÏïÇí: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ³Ûëå»ë ÏáãíáÕ 

Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ³ëïÕ»ñÇ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ ûÅïí³Í ¿ 100% ßñç³Ý³ÛÇÝ 

µ¨»é³óí³ÍáõÃÛ³Ùµ (Bonner et al., 1999): êáíáñ³µ³ñ Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ³ëïÕ»ñÁ ¨ 

ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ ³Ùå»ñÁ Çñ³ñÇó Ñ»éáõ »Ý ·ïÝíáõÙ: ØÇÝã¨ 10 ÏÙ ß³é³íÇÕ, µ³Ûó 

³é³ç³Ý³Éáõ å³ÑÇÝ բավականաչափ տաք ³Û¹ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Éáõë³ïíáõÃÛáõÝÁ ß³ï 

ó³Íñ ¿, áñå»ë½Ç ÷áË³½¹Ç ÙÇ·³Ù³ÍáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ê³Ï³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ³é Å³Ù³Ý³Ï 

¹ñ³Ýù Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý` Ï³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ մոտ 50 ÙÉÝ ï³ñÇÝ Ù»Ï, ³Ù»Ý ÙÇ 

առանց աստղաառաջացման տիրույթով մոլեկուլյար ³Ùåáí Ù»Ï Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ³ëïÕ 

¿ ³ÝóÝáõÙ (Talbot, Newman, 1975): ø³ÝÇ áñ ³ëïÕÇ Éáõë³ïíáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿, 

áõÕÕ³ÏÇ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ Ñ»éáõ ãÇ ï³ñ³ÍíáõÙ, µ³Ûó í»ñ³×³é³·³ÛÃí³ÍÁ Ï³ñáÕ ¿ 

³å³Ñáí»É ³ÙåÇ ë³éáõÛóÝ»ñÇ ½·³ÉÇ Ù³ëÇ é³¹ÇáùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³Ï»ñåáõÙÁ: 

ì»ñ³×³é³·³ÛÃí³Í ýáïáÝÝ»ñÇ µ¨»é³óí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ÇçÝáõÙ ¿, ÙÇÝã¹»é 

ëÇÝÃ»½íáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ë³Õï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ»ñÇù ¿ 20%-Á:  

      Â»å»ï Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ³ëïÕ»ñÇ ×³é³·³ÛÃÙ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¹á½³Ý»ñÇ 

ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ ¹»é Çñ³Ï³Ý³óí³Í ã¿, ÃíáõÙ ¿, áñ ¹³ ÙÇ³Ï 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ ÏÛ³ÝùÇ Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ Ó¨Ç Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

§Ý³Ë³å³ïñ³ëï³Ï³Ý¦ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Î³ñ»ÉÇ ¿ 

ÝáõÛÝÇëÏ »ÝÃ³¹ñ»É, ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ³ëïÕÇ ¨ ³ÙåÇ Ñ³½í³¹»å 

Ñ³Ý¹ÇåÙ³Ý Ñ³Ù·³Ù³ÝùÁ, ³ëïÕÇ ³ÙåÇ ×Çßï անհրաժեշտ Ù³ëáí ³ÝóÝ»Éáõ ÷áùñ 



10 
 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ³Û¹ åñáó»ëÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí ³é³ç³ó³Í ÏÛ³ÝùÁ »½³ÏÇ 

»ñ¨áõÛÃ ¿ ³éÝí³½Ý Ù»ñ ¶³É³ÏïÇÏ³ÛáõÙ: 

      Այսպիսով, կյանքի առաջացումը Գալակտիկայում, հավանաբար, 

սահմանափակվել է տարածականորեն, այն պարզ իմաստով, որ բարենպաստ 

պայմանները առկա են եզել Գալակտիկայի սահմանափակ թվով տիրույթներում: 

     Կարելի ենթադրել նաև, որ բարենպաստ պայմանները սահմանափակ են եղել նաև 

ժամանակային առումով: Բանն այն, որ ճառագայթման ինտենսիվությունը Տիեզերքի 

առաջացման պահից, 13.5 մլրդ տարի առաջ, շատ ավելի ուժգին է եղել, քան, օրինակ, 

6-7 մլրդ տարի առաջ, այսինքն, մեր Արեգակի առաջացման պահին անմիջապես 

նախորդող ժամանակաշրջանում: Դա հեշտ է հասկանալ Տիեզերքի լայնացման 

փաստի միջոցով՝ նույն ճառագայթման չափը բաշխվում է տարածության ավելի մեծ 

մասում (Նկ. 2):  

      Բացի այդ, ժամանակի ընթացքում, կոշտ ճառագայթման արտադրության 

աղբյուրներն էլ էին թուլանում: Մասնավորապես, կա կարծիք, որ ԳՄ քվանտների 

առաջացման արագությունը Գալակտիկայում կապված է աստղաառաջացման 

տեմպի փոփոխության հետ (Matteucci, 2013): Կոշտ ճառագայթման 

ինտենսիվությունը, ընդհանրապես կախված է ոչ միայն աստղաառաջացման 

տեմպից, այլ նաև այլ գործոններից, օրինակ գալակտիկայի միջուկի վիճակից: Բաց 

թողնելով այստեղ կարևոր մանրամասնությունները, նշենք, որ մեր Գալակտիկայում 

աստղաառաջացման տեմպի փոփոխությունը Տիեզերքի էվոլյուցիայի ընթացքում, 

վերջին 6-7 մլրդ տարիների ընթացքում կտրուկ (ավելի քան 10 անգամ) թուլացել է 

(Նկ. 3, Matteucci, 2012): Ավելի թույլ աստղաառաջացման տեմպը նշանակում է 

առավել պակաս ինտենսիվությամբ գերմանուշակագույն ճառագայթում: 
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 Նկար 2. Տիեզերքի լայնացումը բերում է ճառագայթման  նոսրացմանը: 

Հայտնի է, որ բարդ քիմիական միացությունները ոչ միայն առաջանում են 

համապատասխան կոշտ ճառագայթման ազդեցության հետևանքով, այլ նաև 

քայքայվում են գերճառագայթման պայմաններում: 
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Նկար 3.  Աստղաառաջացման տեմպի էվոլյուցիան  – Matteucci, 2012: 

 

Կարելի է ցույց տալ, որ այդ պայմաններում առաջացող  պոլիմերներից  ջրածնի  

արտամղում է տեղի ունենում (դիտվում է C/H –ի աճ, ածխացում, գրաֆիտացում): Այդ 

երևույթը իր հերթին պայմանավորում է սպիտակուցների և ծանր ածխաջրածինների 

առաջացման խիստ արգելք, այնքան ժամանակ, մինչև որ գերճառագայթումը 

կվերանա: Իմ կարծիքով, դա տեղի է ունեցել մոտ 6-7 մլրդ տարի առաջ: 

Բնականաբար, որակական այս դատողությունները քանակական խիստ 

հիմնավորման կարիք ունեն:  

Ամփոփում 

Երկրի վրա կյանքի մեզ հայտնի ձևի առաջացմանը նախորդել է արտաերկրային 

պայմաններում տեղի ունեցած նախաբջիջների գործնեության համար անհրաժեշտ 

միացությունների ասիմետրիկ սինթեզի փուլը խիտ սառը մոլեկուլյար ամպերի 

ներսում, ոչ ավելի վաղ քան 6-7 մլրդ տարի առաջ: 
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